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�H� LMMQP�d���dQ]PVYR\�_���dMXPtXQ]\�b��Q\�XM�	6fdoub	\g	]`f]\de
_\f\cd_\k`ab	̀ gg^]\`abo	t\ar	_\fb	ga`g\g	OO	pebc�	|�	6dcu�	K
2382�	K	i f̂�242�	K	��92/9G�

�I� dQ]PVYR\�_�L���cQMMQa]TPT�k�L���d]YZQ]Tvt�y�k���yXx�g�y�
�\uebka	gfdoub	̀ ko	ga^kb	n^ce`a\^k	\k	arb	̀ ]dabfm	f\u`abo
o^u	u f̀f_f̀ oobc	OO	}`gac^bkabc�	K	238L�	K	i f̂�	89�	K	��22GG/
22:2�

��� d]TeQUV�k���zQQjXt�̂ ���LaX]iXM�L��Q\�XM�	�\fb	f\ar^ubk\]\am	̀ ko
u`ff_f`oobc	besam\ku	\k	s`a\bkag	t\ar	e\]c^f\ar\`g\gT	bnnb]a
^n	_\fb	̀ ]\o	arbc`sm	OO	}`gac^bkabc�	K	2338�	K	x	229�	K
��2;4/2;8�

��� dO]PQ\\�y���zixQ]�̂ �_���̂ QPPX]Z�k�o�g�	�f`]l	s\uebka	̂ c
s^fm_\f\cd_\k`ab	u`ffga^kbg$	]^es^g\a\^k	̀ ko	n^ce`a\^k	OO
pkk�	6dcu�	K	2382�	K	i f̂�	23L�	K	��LL2/LLL�

��� dOUvV�b���LYxXSX�b���mYtOSY�o��Q\�XM�	5g^f`a\^k	̂ n	̀ 	s^abka
\kr\_\a^cm	ufm]^sc^ab\k	nc^e	k^ce`f	rde`k	u`ff_f`oobc	_\fb
ar`a	̀ nnb]ag	_^ar	]r^fbgabc^f	kd]fb`a\^k	̀ ko	]cmga`f	uc^tar	O
O	}`gac^bkabc�	K	2383�	K	i f̂�	3G�	K	��982�

�D� kX]Qx�N�k�	 5k]cb`gbo	 _\f\`cm	 f\ar^ubk\]\am	 arc^dur
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]r^fbgabc^f	gdsbcg`ad/c`a\^k	OO	6t^_^ok\]	��?	v\ag]rdkb\a
��?	6^f^t`m	��v�	}`ffga^kb	o\gb`gb�	�`ar^srmg\^f^um	̀ ko
arbc`sbda\]	̀ ssc^`]rbg�	K	�bcf\k$	6sc\kubc/ibcf`u?	233C�	K
��L/2C�

�E� kX]Qx�N�k�	�^ce`a\^k	̂ n	]r^fbgabc^f	u`ffga^kbg$	arb	kbt
s`c`o\eg	OO	�`deu`cakbc	}�?	6a\brf	p�?	}bc^l	��	{cbkog	\k
_\fb	̀ ]\o	cbgb`c]r$	� f̀l	gmes^g\de	x	9;�	K	j^ko^k$	�fdtbc
p]`o�	�d_f�?	2388�	K	��;93/;82�

�F� kX]Qx�N�k���kXVXMXPQ�%�h�	�r\rbc	_\f\`cm	gfdoub�	OO
}`gac^bkabc�	K	2388�	K	i f̂�9?	x	39�	K	��9C8/9;L�

��� kX]Qx�N���[SXMM�z�N�	{rb	]r`c`]abc\ga\]g	̂ n	e\wbo	e\]bff`c
g^fda\^kg	t\ar	s`ca\/]df`c	cbnbcbk]b	a^	_\fb	OO	pebc�	|�[bo�
K	23:C�	K	i f̂�	43�	K	��93C/GC8�

;:� ~r^fbgabc^f	g^fd_\f\am	\k	_\fb�	hq\obk]b	arba	gdsbcg`adc`abo
_\fb	\g	ncb�dbka	\k	rb`farm	ebk	O	��{��^f�_`]r?	[�[`c]r?
��� f̂̀ k	OO	|�	]f\k�	5kqbga�	K	23:L�	K	i f̂�9;�	K	��24G:/24:3�

�H� kYP\Q]� _�g��� _YUMxP� h�h��� cT\\� o�L��� zQPdQU\QP� g�
~`c_^rmoc`ab	o\ba/\kod]bo	]`f]\de	_\f\cd_\k`ab	gfdoub	̀ ko
s\uebka	u`ffga^kbg	\k	arb	sc`\c\b	o^u	OO	|�6dcu�	�bg�	K	238G�
K	i f̂�4C�	K	��98C/98:�

�I� lXMMTPaQ]�[���mXxMY]�_�z���oX]`Qx�c�_�k��Q\�XM�	hnnb]a	̂ n
ed]^dg	ufm]^sc^ab\k	̂ k	kd]fb`a\^k	a\eb	̂ n	rde`k	_\fb	OO
}`gac^bkabc^f^um�	K	2389�	K	i^f�	83?	x	L�	K	��G48/G98�

D�� oYRSXPP�L�u�	6b]cba\^k	̀ ko	scb]\s\a`a\^k	̂ n	]`f]\de	\k	_\fb
OO	�`deu`cakbc	6�?	6a\brf	p�?	}bc^l	��	hkabc^rbs`a\]
]\c]df`a\^k	^n	_\fb	`]\og	`ko	gabc^f	eba`_^f\ge$	�`fl
6mes^g\de	7^�	 4;�	 K	 j^ko^k$	 �fdtbc	 p]`obe\]
�d_f\grbcg?	2383�	K	��LC9/L;C�

D�� ^XY�k�o���yXPa�[�h���kVQP�l�o���wQV�[�o�	hq`fd`a\^k	̂ n
u`ff_f`oobc	 ndk]a\^k	 _m	 �d`ka\a`a\qb	 c`o\^kd]f\ob
]r^fbg]\ka\uc`srm	\k	s`a\bkag	t\ar	u`ff/_f`oobc	gfdoub	̂ c
ga^kb	OO	7d]f�	[bo�	~^eedk�	K	2334�	K	i^f�	3?	x	29�	K
��:;4/:49�

D�� gXNYP\�h�m���[ST\V�d�u���NYY]Q�h�_�g�	�^fb	̂ n	u`ff_f`oobc

ed]\k	\k	s`ar^srmg\^f^um	̂ n	u`ffga^kbg	OO	�bs`a^f^um�	K
2384�	K	i f̂�	4?	x	9�	K	��926/9G6�

DD� gQQ�[�c�	�msbcgb]cba\^k	^n	ed]dg	ufm]^sc^ab\k	_m	arb
u`ff_f`oobc	bs\arbf\de	\k	bwsbc\ebka`f	]r^fbf\ar\`g\g	OO
�`ar f̂̂ um�	K	2382�	K	i f̂�	2L4�	K	��233/;C:�

DE� gQQ�[�c���lX]Qx�N�k���gXNYP\�h�m�	pgs\c\k	scbqbka\^k	̂ n
]r^fbgabc^f	u`ff/ga^kb	n^ce`a\^k	\k	sc`\c\b	o^ug	OO	6]\bk]b�
K	2382�	K	i f̂�	;22�	K	��24;3/24L2�

DF� gQQ�[�c���bTvVYMMU�h�u�	7`adcb	̀ ko	]^es^g\a\^k	̂ n	_\f\`cm
gfdoub	OO	}`gac^bkabc�	K	238G�	K	i f̂�	3C?	x	L�	K	��G::/G8G�

D�� NYY]Q�n�_�	{rb	c^fb	^n	]`f]\de	\k	arb	s`ar^ubkbg\g	^n
u`ffga^kbg$	~`��	bfb]ac^ob	gado\bg	̂ n	e^obf	_\fb	g`fa	g^fda\^kg
`ko	̂ arbc	_\^f^u\]	gmgabeg	OO	�bs`a^f^um�	K	2384�	K	i^f�4�
K	��;;86/;4L	6�

L:� �`s\o	qbg\]fb	n̂ ce`a\̂ k	̀ ko	̀ uucbu`a\̂ k	\k	̀ _k^ce f̀	rde`k
_\fbg�	p	a\eb/f`sgb	q\ob^/bkr`k]bo	]^kac`ga	e\]c^g]^sm
gadom	 O	��	�`fsbck?	[�	p�vdofbm?	p��\ob	 ba	 `f�	 OO
}`gac^bkabc�	K	238G�	K	i f̂�	3C�	K	��8:9/889�

DH� _YZX�n���dXppYMT�u���NXppQMX�l��Q\�XM�	hnnb]ag	̂ n	̀ ub	̀ ko	gbw
^k	_\fb	̀ ]\o	eba`_^f\ge	̀ ko	_\f\`cm	f\s\o	gb]cba\^k	\k	k^ce`f
gd_�b]ag	̀ ko	u f̀fga^kb	s`a\bkag	OO	�`deu`cakbc	}�?	6a\brf	p�?
}bc^l	��	�\fb	̀ ]\og	̀ ko	arb	f\qbc	t\ar	̀ k	dso àb	̂ k	u f̀fgâ kbg
o\gb`gb$	�`fl	6mes^g\de	7^�	49�	K	j^ko^k$	�fdtbc
p]`obe\]	�d_f\grbcg?	238:�	K	��;;9/;;8�

DI� cYSTPT�L�	~r f̂bgabc f̂$	]rbe\gacm?	_\̂ ]rbe\gacm?	eba`_ f̂\ge?
bko^ubk^dg	gmkarbg\g�	vcdu	\kr\_\a\ku	\ag	gmkarbg\g	OO
[\kbcq`	n`ce�	K	23G;�	K	x	22�	K	��242/244�

E�� [XM`TYMT�l���gOaMT�_���cQMMX\T�N�	7d]fb`a\^k	̀ ko	̀ uucbu`a\^k
^n	]r^fbgabc^f	]cmga`f	\k	arb	b`cfm	sr`gb	̂ n	u`ffga^kb	ubkbg\g	O
O	6t^_^ok\l	��?	v\ag]rdkb\a	��?	6^f^t`m	��v�	}`ffga^kb
o\gb`gb�	�`ar^srmg\^f^um	̀ ko	arbc`sbda\]	̀ ssc^`]rbg�	K
�bcf\k$	6sc\kubc/ibcf`u?	233C�	K	��22/;G�

E�� yVT\TPa�d���lYMZrQ]a�l�L���yXMZTQ�c�	{rb	ocdu	o\g]r	OO
j`k]ba�	K	23:L�	K	x	:822�	K	��2C:L/2CL8�
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G;� pka\^w\o`a\^k	 `ko	 ]`co\^q`g]df`c	 o\gb`gb$	 `	 cbq\bt	 O
|�h�[`kg^k?	}�[�}`c\`k^?	[�p�|^k`g?	~���[bkkbl^kg
OO	|�pe�~^ff�	7dac�	K	233L�	K	i^f�	;�	K	��4;G/4L;�

�D� L]XZ�w���[X|QPX�s�	{rbc`sbda\]	gac`abu\bg	n^c	]^c^k`cm	̀ abcm
o\gb`gb	_bm^ko	f^t/obkg\am	f\s^sc^ab\k	DjvjE/f^tbc\ku	OO
~dcc�	�r`ce�	vbg�	K	2333�	K	i f̂�	9?	x	2�	K	��2/2C�

�E� LUUSXPP�l���kOMMQP�c���hYUUX�u�	~^c^k`cm	rb`ca	o\gb`gb$
�bod]\ku	arb	c\gl�	{rb	g]\bka\n\]	_`]l/uc^dko	a^	sc\e`cm
`ko	gb]^ko`cm	scbqbka\̂ k	̂ n	]^c^k`cm	rb`ca	o\gb`gb�	p	t^cfo
t\ob	q\bt	OO	parbc^g]fbc^g\g	{rc^e_^g\g	̀ ko	i`g]�	�\^f�	K
2333�	K	i f̂�	23?	x	28�	K	��2823/28;4�

�F� LOU\TP�N���oYtXPUYP�h���nZiX]ZU�̂ �	�msbcac\uf\]bc\obe\`	̀ g
`	]`co\^q`g]df`c	c\gl	n`]a^c	OO	pe�|�~`co\^f�	K	2338�	K	i^f�
82�	K	��:�/2;��

��� dQ]MTPQ]� h�L��� oQTPPQvtQ� h�y�	 {rb	 c^fb	 ^n	 ^w\o\�bo
f\s^sc^ab\kg	\k	̀ arbc^ubkbg\g	OO	�cbb	�`o\]��\^f�[bo�	K
233G�	K	i f̂�	;C�	K	��:C:/:;:�

�G� dQ\\Q]TZaQ�z�h���NY]]QMM�h�N�	~f\k\]\`kg	}d\ob	a^	f\s\og	̀ ko
~^c^k`cm	�b`ca	v\gb`gb	OO	~r`se`k	�	�pjj	ebo\]`f
j^ko^k?	�b\krb\e�	K	7bt	�^cl/{^l\̂ /[bf_^ckb/[`oc`g?
2338�	K	;:G	s�

�H� dMXvtrO]P�o�	parbc^g]fbc^g\g	̀ ko	]^c^k`cm	rb`ca	o\gb`gb�
6ac`abum	n^c	]r`kub$	̀ 	s^sdf`a\^k	̀ ssc^`]r	a^	scbqbka\^k	OO
parbc^g]fbc^g\g	O	ho�	7����\ub?	��|�7bgabf�	K	238G�	K	i^f�
;�	K	��29/;3�
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\k	s`a\bkag	t\ar	o\gf\s\obe\`�	j\s^sc^ab\k	D`E	cbod]a\^k	t\ar
gdga`\kbo	K	cbfb`gb	_b�`n\_c`ab	OO	~dcc�	{rbc�	�bg�	K	2332�
K	i f̂�	43�	K	��GL9/G4L�

G�� kVXjSXP�N�h���gOPZA^X\p�[���cVTMTVU�N�k��Q\�XM�	jvj
gd_nc`]a\^kg$	sc^sbca\bg	̀ ko	ndk]a\^kg	OO	parbc^g]fbc^g\g�	K
2339�	K	��3::/3:3�

:2� ~\u`cbaab	ge^lb	`fabcg	sf`ge`	nfd\o\am	^n	c`a	`fqb^f`c
e`]c^sr`ubg	O	6�h��`kk`k?	|����`cc\g?	7���6rbc\o`k?
|�[��`abf	OO	pe��bq�	�bcs\c�v\g�	K	2383�	K	i^f�	24C?	x	G�
K	��2GG8/2G:L�

G�� kYiTQ�N�_�	~^c^k`cm	̀ cabcm	o\gb`gb$	7bt	bs\obe\^f^u\]`f
\kg\urag	OO	|	�^m�	~ f̂f�	�rmg\]\̀ kg	Dj^ko^kE�	K	2333�	K	i f̂�
LL?	x	2�	K	��8/2;�

:L� hkr`k]bo	gdg]bsa\_\f\am	^n	f^t/obkg\am	f\s^sc^ab\kg	a^
^w\o`a\̂ k	\k	]^c^k`cm	̀ cabcm	_ms`gg	s`a\bkag	t\ar	sc^ucbgg\̂ k
^n	 `arbc^g]fbc^g\g	 O	 ����vbc\�lb?	 ����ibctbm?
~�}�[�i^ubfbc`ku?	ba	̀ f�	OO	~f\k�~r\e�p]à �	K	2339�	K	i f̂�
;4L�	K	��2L:/243�

GE� n`XPU�L�	j\s\og	̀ ko	]`co\^q`g]df`c	o\gb`gb$	bsrbebc`f	̀ ko
bfdg\qb	cb]bsa^cg	OO	�d`ca�	|�	[bo�	K	233L�	K	i^f�	8G?	x	;�
K	��::/8C�

GF� lMXP\p�[�L���cX]SMQx�y�y�	�`gg\qb	ge^l\ku	`ko	rb`ca
o\gb`gb$	eb]r`k\geg	̀ ko	c\gl	OO	|p[p�	K	2339�	K	i f̂�	;:L�
K	��2C4:/2C9L�

G�� oXMjQ]P�N�h�	j\s\og	̀ ko	̀ arbc^g]fbc^g\g	OO	[^f�	pgsb]ag�
[bo�	K	2339�	K	i f̂�	2G�	K	��9C3/:2C�

GG� oX]]X\U�z���dQPAbXTS�N���zQrXvV�w�	~\u`cbaab	ge^l\ku
cbkobcg	jvj	gdg]bsa\_fb	a^	sbc^w\o`a\qb	e^o\n\]`a\^k	̀ ko
bkr`k]bo	eba`_^f\ge	_m	e`]c^sr`ubg	OO	parbc^g]fbc^g\g�
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H�� hQjjQPUQP�h���oQTP�o�q���[OXZTvXPT�c���lOP\QMrQ]a�u�	�bf̀ a\̂ k
^n	r\ur	{}/f^t	�vj	]r^fbgabc^f	̀ ko	jvj	]r^fbgabc^f	a^
arb	\k]\obk]b	̂ n	\g]rbe\]	rb`ca	o\gb`gb$	pk	8/mb`c	n^ff^t/
ds	\k	arb	~^sbku`ubk	e`fb	6adom	OO	parbc^g]fbc^g\g?
{rc^e_�	pko	i`g]��\̂ f�	K	233:�	K	i f̂�	2:?	x	G�	K	��2224/
22;C�

H�� Nv�̂ QQ�N���dYrXt�N���_YUQ�_���Q\�XM�	�`aabckg	̂ n	ge^l\ku	\k
�dgg\`	OO	{`_`]]^	~^kac^f�	K	2338�	K	i^f�	:�	K	��;;/;G�

H�� NOUvX\�h�n���oX]]TU�_�n���oXMMx�b�h�	~\u`cbaab	ge^l\ku	̀ ko
sf̀ ge`	]r f̂bgabc f̂	OO	pe��b`ca	|�	K	2332�	K	i f̂�	2;2?	x	2�

K	��242/24:�
HD� cQ\]OpQMMT�[���oTQ\XPQP�n���dX]\UvV�o�	�dfe^k`fb	f\s\o

sbc^w\o`a\^k	\k	]\u`cbaab	ge^lbcg	̀ ko	fdku	]`k]bc	s`a\bkag	O
O	~rbga�	K	233C�	K	i^f�	38?	x	4�	K	��3LC/3L9�

84� �cbo\gs^g\a\̂ k	â 	jvj	̂ w\o à\̂ k	\k	s à\bkag	t\ar	̀ ko	t\ar^da
`ku\^uc`sr\]`ffm	bga`_f\grbo	]^c^k`cm	`carbcm	o\gb`gb	O
j�~^ee\k`]\k\?	 i�}`c_\k?	 p�[��`ga^c\k^?	 ba	 `f�	 OO
parbc^g]fbc^g\g�	K	233L�	K	i^f�	33�	K	��GL/:C�

HF� _TZtQ]�c���oXOaVTQ�c�	�c^gsb]a\qb	gado\bg	̂ n	~/cb`]a\qb
sc^ab\k	 `g	 `	 c\gl	 n`]a^c	 ]`co\^q`g]df`cb	 o\gb`gb	 OO
|�5kqaga�[bo�	K	2338�	K	i^f�	4G�	K	��L32/L39�

H�� [\QQPMXPZ�̂ �	�`gg\qb	ge^l\ku	̀ ko	arb	c\gl	̂ n	rb`ca	o\gb`gb	O
O	|p[p�	K	233;�	K	i f̂�	L8�	K	��22L/22:�

HG� yT\p\OS�h�g���[\QTPrQ]a�z�	�^fb	̂ n	̂ w\o\�bo	f^t	obkg\am
f\s^sc^ab\kg	\k	̀ arbc^ubkbg\g	OO	|�~f\k�5kqbga�	K	2332�	K	i f̂�
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cbk`f	g]\ka\uc`rsm$	bq^fq\ku	]^k]bsa	̀ ko	ndadcb	o\cb]a\^kg	O
O	�bo\`ac	7bsrc^f�	K	233:�	K	i^f�22�	K	��	2C8K2;C�

�E� [YrQM�h�z�	�`ar^ubkbg\g	̂ n	dc\k`cm	ac`]a	\knb]a\^kg�	�^fb	̂ n
r^ga	obnbkgbg	OO	5knb]a�	v\g�	~f\k�	7^car	pe�	K	233:�	K
i f̂�55?	x	L�	K	��9L2K943�

�F� wYPa�kVYT�	��@�����	��.�������A� 	0�����	*�@�B��/
��@��0
���	OO	����	0�������	�������	��@����
���
�
����	��1���
����	+����	0�	�������	��@����
��?	G/
8	�B��?	;CC2�	K	��
��������?	;CC2�	K	)�4:/GL�



48

����������	
����
��������
�������������

)�
�����.�����	
�
��>	���B.
�	�0���������	�
>��.��
��1��	
��00
��	0�	a/�������B	�	��0
�
�����.�����	��
/
������
�	Dχ	K	��
��
�E�	%��	���������	@
������	����

��>����������	("	�	���B��	��?	
	�
�1�	�	0�������	��/
.����?	0��������$	�����	<���.
�	K	��������=	�	�����
0��0������
���� 	��������������	����
�	)�
�����.��/
��	>�
.�����	�.��
��	�
>��.��	0��	�	�	C?C9�	*
�.���
��0��������	�	0���A�B	0��
�
���	�����
������
	���
�\ko^tg?	������	4�CL�	�	6�66	���	�\ko^tg?	������	2C�9�

��S.�'"�"�����$/.i�����
(�.�.�
�	������
��.�����	�	������	��

�������

��	���
��1��
	�	L;	������ 	D������
�	
��00
E?	.��
����
�����	L2?9V�	Q��	��+�	.
�����	�����.
������	("
�	���B��	��?	0��������
�	���
���	��������
������
K	;9V	W4?9?GX�	)�>�
����	�0�.
������	�	�����	��1����
��.����	��	�	(���
��
���	�	���>�	�	�����	.
����	�
��1����	0��
1�����	0�.���

(�	�����B	�����.�����	@�����
���	�������	�	
>�/
������	�	���B��	��	�
�0����������	�����BA��	��/
�
>��$	)�N	GC	�	�	�
��B�
�
��	�	G?;	V	���.
��?	LC	/93
K	�	L2?2V	�	����+�	;3	��O���	K	�	G;?9V�

)�����
������?	����+������	������ 	��	�����
���
1����B	("	��	���1�����	)�N�;3	��O����	)���/
���	>�
.����	~�N	�
�������	;8?3G�;?8	��O����

�	���B��	��	�
�����+
�	.
����
	("	0�� ������	�

��>�
��	GC/G3	���?	0��.��	�����	>�
.�������B	
��00�
������ 	I��
�	��>�
����
�	0�����
	����
�����	1��A�/
��	DG:V	�����	��� 	1��A��	�	("E�	%���	������ ?	����/
1�	4C	���	���
	GV?	��	>
�����+� 	���

��/#�&#�I�/"�"���/"!�U��+�/"��!�S��U��j�P�!+�+��i�/"����� 
+����+�#

)����	������ 	�	
>�������	�	������	��

�������
��	0�����
�
��	��@@�>��/�.

��
�	@���
	D����	2E�

F
����
	2

��/7!���������$��'��j
+��i�/"����� �+����+� �7��/"����+

)�
���					����.����� ������ 
k V

5 4 2;?9
55 2L 4C?G
555 29 4G?3
���
�� L; 2CC?C

�>	�
�����	2	�����?	.��	.
A�	�	������ 	�	("	�	��/
�B��	����
	�����	555	��
���	>
�����
����	,	������ 	�
("	�	���B��	>
�����
���	.
A�	�
��B�
����	������/
0��
�������BA��	��.����	K	4:V�	"�����������	����/
+��	����.�����	������ 	�����	��������/0��
�����/
��BA��	��.����	��?	0��	I���	��	�����������	��	��/
��
�	���.
�	���BA��	�������	D�
���	;E�

(������
	������ 	0��	0�����	���
A����	�����
������B	���0���	����
�

%���	������ 	�	�|	�
��
����	��	D44VE	��������/
��	��+�?	��1���	�	���
���	������ ���.������	�
/
��
��
��	��?	0��	I���	�	���������	�|	�
��
��
	0��/

���
�
�	�|	λ ��0	D9:VE�	)����	������ 	�	("	��	���

>
��
��������
�
	������
	} λ?	
	�
�1�	������	����/
�� ���.�����	�
��
���	D������
�����?	�����������/
BA
�	�	v/������
E�

,	����+�����
	������ 	�	("	�	������	��

�����/
��	��	���	���1��	�������	K	"��89	
O��	(�	����.�/
����	��A�
�	����
	�	�����	�������	�
�0����������
0������$	
�0��0����������	�����.
�
��	�	9CV	���.
/
���	"���
�����	�������	)
	�����	�
��B�
���	�	:;V
���.
��	�?	��������������?	
�0���
��������	K	�	;8V�
,	������ 	�	("	
�0����>�����	��������
��	�	L;V	���/
.
���	�	����+������	���.
��	D93VE	�������	)*�	���
�� ����	��+�	����
����
��	(���+����	β;/�����
��/
�����
	�	�����	�����	�����	�	9GV�

%��	�0���������	@
������?	�0��������BA� 	�
>��/
��B	("	�	���B��	��?	���	0�������	��
����������

�
��>	��� 	
��00	������ $	�	("	�	������	��

�����/
��	��	D
��00
	�	K	������
�?	k�L;E	�	�	����
�����
0�.�.���	@�������	D
��00
	�	K	��
��������
�?	k�:CE�
��>����
��	��
���������
�	
�
��>
?	
	�
�1�	������/
�������	����	0�.�.���	���@������	0�����
����	�	�
�/
����	L�

F
���	���
>��?	����	0�.�.���	���@������	�
���/
���	�����	0��	���
��1����	�	������
�	�����BA� 	@
�/
�����$	555	��
���	>
�����
���?	������0��
�������BA��
�	

���������	��.����?	�����
�	���0���	����
?	����/
�� ���.�����	�
��
��	�| λ?	
�����	�	�_	�	89	
O�?	0�/
��+�����	�������	)*��

"
	0���
�����
���	�| λ �
��
��
	�����	������ 	�
0�.�.���	���@�������	��
>��
B�	�	���
��	��������
/
����	W2?4?GX�	"
+�	��>����
��	��	0����������	>�
.����

�0���
��������	�
�	@
����
	����
	("	�	������ 	�
��?	���
��1�����	)���	��������	�	��
���	WGX�

%��	�0���������	��>
������ 	0����������	�
>��/
���	("	�	������ 	�	��	��+���
>
����	@
�����	D�
���
LE	����	0��
�
��>����
��	�	0���A�B	������	0��0��/
����
����
�	����
	����
	D�
���	4E�-�
>
����?	.��	>�
/
.����	0����������	0�.�.���	���@������?	�������B/
A� 	��>
������	��	��.��
���	�	���
���	@
����
��?
�� �
����	��
	@
����
$	�
��
��	�|	λ	�	0���+�����
�������	)*��

�	�>�����	0������������	0��	��	��
���	��0�
������
���������	0����1�
B�	0������
�����	�
/
�
�������	I0������?	��
������������	��>��1�����
������
�	0����+����	F
�1�	�����	�����	�
��+����
���������	�	@������	�����.���?	@������BA� 	����/
��
���������	#
����	�
>�����	("	�	������ 	�	�|	λ �
/
��
����	��	����.
B�	�	���
��	��������
����	W;?3?22X�
(���
�����
��� λ ��0��	�
� κ	�	
��00�	������ 	�	("?
>
��
�����	��@@���������
��	 
�
����	0�.�.��
�	0�/
�
1����	D�������/��@��0
���?	����>��	��0������
/

�
��
��	��.���� 		����.�����	������ 

					k 								V
F��BA
�	������
 					C 									C
��������/0��
�������BA
�				24 						4L?8
������0��
�������BA
� 				29 						4G?3
�
�������
� 					L 							3?L
���
�� 				L; 						2CC?C

F
����
	;

��/7!���������$��'��j�/��S�"�+�� �7����!���"�+
"�U�����+��i�/"����� �+����+�



43

����������	
����
��������
�������������

N
���� 			-�����
� ���������
� -���������/ χ;	? �
				
��00
 Dk�:CE ���	����	cc?
				Dk�L;E
			%
 "�� %
 "��

��1����	0�� 				2: 29 ;8 4; 2?: 2?C9 C?L
��>�
���4C	��� 				; LC L G: 2?;3 C?28 C?G
N���
	��$
��@@�>�
� 				9 2: 2L 9: 2?; C?C2 C?3
��@@�/�.

��
� 				;G G 99 29 2?2 C C?C3
���1�/�.

��
� 				2 L2 ; G8 2?C C?L2 C?9
)�
���	��$
				5 				4 ;8 8 G; 2?C3 C?CL C?8
				55 				2L 23 9C ;C C?9: :?9: C?CCG
				555 				29 2: 2; 98 4?; 8?92 C?CC4
�
��
��	��$
				���BA
� 				C L; G G4 C 2?9: C?;
				�����/0��
���� 				24 28 L4 LG C?3 C?CG C?8
				������0��
���� 				29 2: ;: 4L 2?;; C?LL C?9
					

�������
� 				2L ;3 L G: 2C ;2?3L �C?CC2
)��0���	����
$
				��>�
� 				9 ;: ;; 48 C?9 ;?CG C?2
				������� 				22 ;2 LG ;4 C?9: 4?92 C?CL
				�����
� 				2G 2G 2; 98 4?8 2C?L2 C?CC2
���/ ����
�/�$
				}κ 				; LC 22 93 C?4 2?C; C?L
				}κ	�|κ 				G ;G 24 9G C?34 C?C2 C?3
				}λ 				C L; 8 G; C ;?94 C?2
				}λ �|λ 				4 ;8 L G: L?2 2?;3 C?L
				���
�} 				2; ;C LG L4 C?:L 2?; C?L
				pκ 				; LC 3 G2 C?43 C?4L C?9
				pκ	�|κ 				2 L2 9 G9 C?44 C?2; C?:
				pλ 				; LC 9 G9 C?88 C?CL C?8
				pλ �|λ 				2 L2 9 G9 C?99 ;?99 C?2
				���
�	p 				G ;G ;4 4G C?9 2?8G C?;
				�|κ 				G ;G G G4 ;?23 2?L; C?L
				�|λ 				8 ;4 ; G8 22?L 2;?CG C?CC2
				���
�	�| 				24 28 8 G; G?C; 2L?9G C?CCCG
				v	������
 				C L; 2 G3 CC C?4G C?9
				������
���
� 				C L; 2 G3 C C?4G C?9
�_	�	89	
O� 				2L 23 2L 9: ;?23 4�9; C?CL
&�0��0����������			2G 2G 44 ;G 2?L9 2?C2 C?L
&�0���
�������� 				3 ;L 24 9G 2?9 C?4L C?9
&�0����>����� 				2C ;; 2L 9: 2?3 2?LG C?;
(���+�β;

	�& 				28 24 ;: 4L 2?4G ;?:8 C?C3
(���+�	)*� 				23 2L ;2 43 L?4 :?39 C?CC4

F
����
	L

�!����"��'�� ������S�P��"�!���!�/���/!����$��'��j�/��S�"�+�� ���/���!+��'�� 
P.����� �7�U�������$Q"��+��i�/"����� �+����+�

���	��������
���� 	������
���������?	
�������>
0�.��E�	(���+�����	�������	)*�	���������������?

��������?	�	�
>�����	��������
�	���0
�����?	
�����/
����
���
�	�	�����
������	��������	0��	0��
�����/
���
���	��@��������>
	W22X�

F
���	���
>��?	���1�������
�	������
	�	(���
�/
�
���	 
�
�����>�����	�����	.
����	���
��1�����	0�/
.�.���	������
��.�����	�	���B��	>
�����
���T	��>
��/
������	0��������
��	�
>�����	("	�	������ 	�	��
��������	������ ���.�����	�
��
��	K	�|	λ	�	0���/
+�����	�������	)*�	�����?	0�����	���� ����
	�
>/
�
����
	
�
�����
	��.����	������ 	�	�|	λ	�
��
����
�������	�	����B	>
��������	0��
��������
���	("�

F
����
	4

1�����������S���/�+�j�7!����"�!���7�U�U�� 
����/"�"�U��/"������$Q"��+��i�/"����� �+����+�

k7��+������7!�7�!������'�����!�/������/�m

���	
)�
�
$	χ;�;?::L?	;	f^u	�����������	������	K
;G?;34?	;	f^u	�����������	�������	
�0���>�	K
;:?:;G?	�	�	C?C42�

(��>�
�    β 			a
�
��
��	�|	λ 2?;G: ;?L:
)*� 2?342 2;?82C



9C

����������	
����
��������
�������������

`;\V]�[\b_cc[a[;\ag�[\�X;W_^�Yc�Z_]^[f];�Zg;]YZV
}�[�	�cf^q`?	��[�	6bkobc^q`

D5cldagl	6a`ab	[bo\]`f	�k\qbcg\am?	5cldagl	�bu\^k`f	�^gs\a`fE

2C;	edfa\sfb	embf^e`	s`a\bkag	tbcb	bw`e\kbo�	pa	arb	e^ebka	̂ n	[[	o\`uk^ga\]g	L;	V	̂ n	̀ ff	s`a\bkag	r`qb	r`o	l\okbmg
omgndk]a\^k�	[`�^c\am	̂ n	�5	s`a\bkag	\k	ob_da	̂ n	o\gb`gb	̀ cb	r`q\ku	555	ga`ub	̂ n	[[?	uc^t	sc^ucbgg\qbfm	t^cgbk\ku?	r\ur
obucbb	̂ n	c\gl?	�|	q`c\`ka�	�|	λ D9:	VE	scbq`\fg	\k	tr^fb	�|	q`c\`ka�	[`�^c\am	̂ n	�5	s`a\bkag	\k	ob_da	̂ n	o\gb`gb	r`qb	�_	�	89
uOf�?	93	V	̂ n	̀ ff	s`a\bkag	r`qb	bkf`cubo	fbqbf	̂ n	)��?	9G	V	r`qb	\k]cb`gb	̂ n β;	e\]c^uf^_df\k�	~^k]fdg\^k$	�\ur	c\gl	̂ n
l\okbmg	omgndk]a\^k	a`lbg	sf`]b	dkobc	cbqb`f\ku	555	ga`ub	̂ n	[[	t\ar	uc^t	sc^ucbgg\qbfm	t^cgbk\ku?	r\ur	obucbb	̂ n	c\gl	̂ n
[[	sc^ucbgg\qbfm	t^cgbk\ku?	�|	λ q`c\`ka?	̀ kbe\`	t\ar	�_	�	89	uOf	̀ ko	t\ar	\k]cb`g\ku	̂ n	)���	5kobsbkobka	scbo\]a^cg	̂ n
bq^fda\^k	̂ n	cbk`f	\kgdnn\]\bk]m	̀ cb	�|	λ	q`c\`ka	̀ ko	\k]cb`g\ku	̂ n	_f^^o	~���

��5���5
��
�� +
��

���0���	%�

������
	�	��.����	���1���������

��������	K	��$	"��
����?	;CC2�	K	;8	��
�� +������
��1�%�	)������	0���+�����	��>�����	0��

0
�
0���������.���� 	
�����
���>
 	�	�������	�

��
�	����������
�	0�
>�
@���>
$	������@�	�����	���
�
���	����	�
���	K	��?	238:�	K	284	��

D� +�������!������%���.
��	
�2�
������	-�������	�� 
��>/
��	�
>�����	0�.�.���	������
��.�����	�	������	��	���/
������	0��	���1���������	�������	OO	F���	
� �	K
233;�	K	x	G�	K	)�89/83�

E� +�������!������%���.
��	
�2�
������	%�

������
	�	��/
.����	���1���������	�������	OO	������	�����/����
K	)(��?	233L�	K	;;	��

F� .
�������+�	(��
�����.�����	>�
.����	�����1
���	���/

�����
	�	0���@���.�����	�����	�	������ 	���1�/
��������	��������	OO	"�@����
��	�	��
��>�	K	;CC9�	K
F�	:?	x	;�	K	)�2G:/2G3�

�� .�
���

���.�.�������
�
�����$�	Q0��������
��	�	��.�/

���	 ����.�����	0�.�.���	������
��.������	�	���$	S��/
��.���
�	0�.�.�
�	������
��.�����	O	(��	����	)���	*�/
���
�	K	23:G�	K	)�L4/9C�

G� 3��������5�0�.�	(��
1����	0�.��	0��	���1���������
�������	OO	F���	
� ���	K	2339�	K	x	G�	K	)�:2/:G�

H� ��	�
���1�$�	�������
�	����>��	�	0�.��	OO	F���	
�/
 ���	K	233:�	K	x	G�	K	)�:L/:G�

I� #��)

���0�9�	-���
�	0�.�.�
�	������
��.�����	�
�
0���������	���������	0�.��	�	��.��
���	�	����>��B
��0������
���	��������
���� 	������
���������	O
O	"�@����
��	�	��
��>�	K	;CC9�	K	F�	:?	x	2�	K	)�G4/G3�

��� kOpTvt�h���lXM\YP�z�L�l���c^uk^ga\]	nb`adcbg	\k	arb	ar\co
[�~	embf̂ e`a^g\g	ac\̀ f	OO	�c	|�	~`k]bc�	K	238C�	K	i f̂�	4;?
x	G�	K	��8L2/84C�

��� lXPQ`XM�z���oYQM�g�b��Q\�XM�	j\ura/]r \̀k	obs^g\a\̂ k	ob`gb`gb$
7bt	\kg\urag	\ka^	̂ fo	bka\am	OO	�\ok�	5ka�	K	2333�	K	i^f�	9G�
K	��L99/L::�

��� bX\V�̂ �L�	{d_df^\kabcga\a\`f	]r`kubg	̀ g	̀ 	e �̀̂ c	obabce\k`ka
\k	arb	sc^ucbgg\^k	̂ n	cbk`f	o`e`ub	OO	pebc�	|�	�\okbm	v\g�
K	233;�	K	i f̂�	;C�	K	*�2/2:�

�������������
�
���
���

1��L�����
��010�0�6��������L�0�w�O��0�5���5�2O
1������T�J�I����O�5�����010�����T�J�I���
v

���050�60�0��0�5K������5�����0�K�2O��5����K�0�
�5��0���	���

+������
	

���
D��
�������
�	
����
�������
�	���������
�	
�
�����?	������	K	������?	0��@�	��(����B ��T	�
@���


�����
�����������	��������	�	���������
��?	>
��	K	������?	0��@�	)������������E

������������
�

������
����
�
���F����2
!"��*
	�)
��������
 
27��
�����~$.�������/����2
����/

������
����4�
A
����
��2
�&���������~'������
����)��������
���
����)������C��/�����/���
����������5"���
�/���5��.��2
!
�;���A
)�����
)

�
���>�	����
/���/
!	����

�	������)
/�
�����4� �)
���	��/�

������	��
���
��C�&�	
/�
������
)
�A

���&�	
��/���������/�5
�
�4� �)
���������/��;����
��/����

������2���;�	�>27��;���C�&�	
/������
��C�&�	
/A
��������5
�
�4� �)
���"�4��/�����
��
���*

�
���/	�����*
	�7�	��������{�	�
�/�������
�5�<�3�;��6��/
���
,��� �
���)/����>�
���
/���/
!
���

!�����)
/�
�����4� �)
���	��/�

������	��
���
��C�&�	
/�
������
)
�
��
&�	
��/�����;��!*�7/�

;���
��/�


!
����/���


!
��
 ��2/�/!��
)

�5����2
!"�$.����C��/�����/���
��
���	�
���
��
�����
/���/
!
���

!��4� �)
���
�/�

��������4� �)
���5�����/��;����
��/2��
���*

�
���/	��
�/����2
�5��/

������5�

"������
�����>���	������	0�������
B�	���	����/
+��	>�
.����	�	��
�����
���	������ 	�+���.�����
����>��B	�����
	D��)E�

"�����
��.��	��������
��	��>��1�����	0������/
���	�
��������
0��?	0��@�������
��� 	@�>�.���� 
@
������?	����������
����	@�>�����
0��	�	������ 
��)	�	�
��+������	�����.��
�	����
�	"
����A
�	�
/
���
	��������	.
���B	���
��������� 	��������
���	0�
0�������	0���������	�
��������
0��?	
��������>�/
���
0��	�	@�>�.���� 	����������	�	�����
�����������
��.����	�	������ 	�+���.�����	����>��B	�����
	�
�
��+������	����
	W2/2CX�	Q��	��������
���	0�>��/
����	�������	���������	�����������	�������	�
>��./
�� 	�
�����@
������	�
	��)	�	�0��������	��@@����/
�����
����	0�� ���	�	� 	�
>�
.���B�	������	�	���?
��	�� 	0��	���
B���	�
��	��������
�����	��0����
����������
���
�	0���������	
��������>����
0��	�
@�>�.���� 	����������	�	������ 	��)	�	�
��+������
����
?	��������	�	������� 	0��
������
�	�
�
������

M���B	�
����A�
�	��������
���	�������	�>�.����
�������	��A� 	�����
���� 	�
��		�	��.��
���	�	@�>�/
.������	���������
��	�
	����I�
������	���	��.�����

���
������		�
	@�>�.����B	�
�����0���������	�	�
/
��+����	����
	������ 	��)	��	��
�������	������
�/
����	;	@�������
����
�	��
��
	DN�E	�	������� 	�
�
/
������

��"�!������+�"���
-�������
��	2C9	������ 	��)	��	��
�������	�����/

�
�����	;	N�	0�	�
�
�����	��
���@��
���	�	�
��+���/
���	����
�	)������	��>�
��	������ 	9C�;?C	
��
�	,	24
������ 	��)	��.��
�
��	�	
�0������.�����	����>��B	2
���0���	�	�	2L	K	;	0�	��
���@��
���	�-��

�������	����	�
>������	�
	L	�
���������	
��00�?
��0���
�����	0�	��������	�����.�����	0��
>
������
(���
�	
��00
	K	LG	������ 	��)?	0���.
�+� 	����	��/
A� 	�����
���� 	�
��	�	@�>�.���� 	����������	�
	����/
I�
������	D.���>	����E	�	������� 	�
�
������	����
�	
��0/
0
	K	L:	������ 	��)?	0�����+� 	����	��A� 	�����
��/
�� 	�
��	�	��.�����	
���
�����	D.���>	����E	�	������� 
�
�
������	F�����	K	L;	������ 	��)?	0���.
�+� 	����
��A� 	0����� 	�
��	�	��.�����	
���
�����	D.���>	����E
�	������� 	�
�
������	'�.����	���A����������	�	�
�
��/
���	<'�����=	
�	��
�������
�



92

����������	
����
��������
�������������

%�	�	0����	��.����	�������	��)	��� 	L	
��00	0����/
����	�0�������I�
������.�����	��������
���	D
00
�
��
�Q/C;?	���
�
�
@/L4?	)0������/;E�	"
	������	@�>�.��/
���	�

��>��	�0��������	0����������	��������
	�
	2	�

�
���	���
?	.
�����	���� 
?	�������	0���>�������	D0����
 	�
������E�	�����
������	�����������
���	Q�&	���A�/
���������	�	0���A�B	���0����
	<S�B����/(
��
��=�	%�
�	0����	��.����	>
0����
��	Q�&	�
	�

�����B	�����	�
��������� 	i

;
	�	i

9
	�	��.����	;4	.
����	-0��������	>
	;4

.
�
	�����BA��	0��
>
����$	�������	.����	1�����.���� 

������	2/L	��
��
	0�	��'
���	D28:2ET	�������	.����	1���/
��.���� 	
������	4
	K	4�	��
��
	0�	��'
���T	�������	.����
�
�1�����.���� 	I����
������T	�������	.����	I0�>����	��/
�����	D���	�	<�����=	D"�E	�+����	����
��
T	�����BB
������������	2	I0�>��
	���?	"��	D����ET	��A�B	�������/
�����	���?	"��	D����E�	��������
���	�
�����>����
�/
���?	���������������	�����
�����>���	��.����	�	
��00
 
������ 	��)	���A����������	β/����
���
���

)�
�����.���
�	���
����
	��>����
���	��������
���
��0�����
��	�
	0�����
�����	���0�B����	<5kabf	K	�bka\de
K	55=�	%������������	�
>��.��	
�
��>����
��	�	0���A�B
a/��������	N�+��
/)��B����
	���	���>
��� 	�	�����>
�/
�� 	�������	�	�������������	������
��	�����	39V?	0��
����
�����	�
�0���������	�
��
������
�	���
�	%��
������	���>�	0��>�
���	0��������	��������������	
�
/
��>	�	��0���>��
����	��I@@������
	����������	DcE�	%�/
�����������	��I@@��������	����������	�	� 	�
>��.��
0��������	0��	*	�	C?C9�

��S.�'"�"�����$/.i�����
�
�	�����	�>	�
�����	2?	�	
��00
 	������ 	��)	��

��.����	�����������	�
>����	�	����.��
 		0��
>
��/
���	@�>�.�����	�
�����0���������	��	����.
�����
)�����
������?	�������	@�>�.�����	�
�����0������/
���	�	�����
���
�	��>���
	�����
	�	������ 	��)	2/L

��00	��A��������	��	�
>��.
����	(����	����
	��.����$

F
����
	2

6���S�"����P�S�U�/�� �!�$�"�/7�/�$��/"��.�$��'��j�����/��/"�$��'�� �/"�����!��� �/���!.4����+
!�"+�����7�!����� ����!.S��������7�/�����U��������"!�/"��+�������+����P�S�U�/��+��"!���!����+�M

7!�/��+�������+�

(��
>
���� 		&��00
 )������	����.���	0��
>
�����	D�	�	eE	�	�������������	�
>��.��
@�>�.����� 		������ %�	��.���� (���� * 																							*

�
�����0��������� %�	��.���� (����

2�	��A����� 					2 2C2?G	�	;?2 2LG?2	�	2?4 �	C?CC2 *
2?;
	�	C?C9 �	C?CC2

0���
����	�

��>��					; 2C2?4	�	2?L 2;9?3	�	2?L �	C?CC2 *
2?L
	�	C?C9 �	C?CC2

D��E 					L 2C2?G	�	;?4 22L?G	�	2?L �	C?CC2 *
;?L	
�	C?C9 �	C?CC2

;�	#
�����	���� 
 					2 ;?22	�	C?C4 ;?L8	�	C?C4 �	C?CC2 *
2?;	
�	C?C9 �	C?C2

D��E 					; ;?C8	�	C?C9 ;?LC	�	C?C; �	C?CC2 *
2?L
		�	C?C9 �	C?C2

					L ;?2C	�	C?C4 ;?;L	�	C?C; �	C?CC2 *
;?L	
		�	C?C9 �	C?C9

L�	(���������� 					2 23?2;	�	C?;2 ;2?94	�	C?2C �	C?CC2 *
2?;
		�	C?C9 �	C?CC2

��������
 					; 28?8G	�	C?28 ;C?88	�	C?28 �	C?CC2 *
2?L	
	�	C?C9 �	C?CC2

D��O���O�
E 					L 28?3C	�	C?28 23?3C	�	C?;; �	C?CC2 *
;?L
		�	C?C9 �	C?CC2

�
	2	�
	�
���	���

4�	%������ 					2 ;C2?3	�	4?L ;G4?9	�	2?; �	C?CC2 *

2?;
		�	C?C9 �	C?CC2

0���>������� 					; ;C2?4	�	9?; ;9;?L	�	2?L �	C?CC2 *
2?L	
	�	C?C9 �	C?CC2

D��E 					L ;C2?L	�	4?G ;L:?L	�	9?G �	C?CC2 *
;?L
		�	C?C9 �	C?C9

0��
>
����	@�>�.�����	�
�����0���������	�	������ 
��)	��� 	L	
��00	��>�
��
��$	����������	�����.��
��
��A�����	0���
����	�

��>��?	.
�����	���� 
?	0�����/
�����	��������
	�
	2	�
	�
���	���
?	�������	0���>��/
������	(��.��	�	������ 	��)	2	
��00�	����+�?	.��	�
������ 	��)	;	�	L	
��00�

(�	�
����	
����
�����
�	�����������
���	Q�&?
��	��.����	�	������ 	��)	2/L	
��00	�������	.����
1�����.���� 	�	�
�1�����.���� 	
������	��������/
��	��	�
>��.
�����	(����	����
	��.����	����������
�����+�����	�	2	
��00�	������ 	��)	�������	.����
1�����.���� 	
������	2/L	��
��
	0�	��'
���	�
	9:?4V?
�
�1�����.���� 	I����
������	K	�
	9;?9V?	����������/
��	�����+�����	1�����.���� 	
������	4
	K	4�	��
�/
���	0�	��'
���	�
	G?9V�	��	;	
��00�	������ 	��)	0��/

��	����
	��.����	����������	�����+�����	�������	.��/
��	1�����.���� 	
������	2/L	��
��
	0�	��'
���	�

LG?9V?	�
�1�����.���� 	I����
������	K	�
	L2?:?	1���/
��.���� 	
������	4
	K	4�	��
��
	0�	��'
���	�������/
�����	�����+�����	�
	L?LV�	�	L	
��00�	������ 	��)
�
��B�
����	��
�����.����	�������������	�����+����
������
�	.���
	�
��+����	����
	�
>��.�� 	
�
�
���
0����	����
	��.����	�
	L?G/2;?3V�	,����+����	����/
��
�	.���
	1�����.���� 	
������	2/L	��
��
	0�	��'
�/
��?	�
�1�����.���� 	I����
������	0����	����
	��.����
�	2	
��00�	������ 	��)	����	����������	����+���?
.��	��	;	
��00��	)�����
������?	0���������	��A� 
�����
���� 	�
��	�	@�>�.���� 	����������	�
	����/
I�
������	��
>��
��	�����	���
1�����	�������BA��
�	
���
�����.�����	��>��������	�	������ 	��)	��	��
/
�������	������
�����	;	N�	�	�
��+������	����
?	.��
0���������	��A� 	�����
���� 	�
��	�	��.�����	
��/
�
�����	�	�
�
����� 	������� �

�	2/L	
��00
 	������ 	��)	��	��.����	��������/
�� 	�
>��.��	0��
>
�����?	 
�
�����>�BA� 	���	�
"��?	��	����.
�����	(����	����
	��.����	�	������ 
��)	2	
��00�	����������	�����+�����$	�������	��/
��.�����	I0�>����	���	�
	42?3V?	�������	�������/
�����	2	I0�>��
	���	K	�
	9:?2V?	��A
�	������������
���	K	�
	4C?LVT	�������	����.�����	I0�>����	"��
K	�
	L:?CV?	�������	������������	2	I0�>��
	"��	K	�


4:?4V?	��A
�	������������	"��	K	�
	44?;V�	��	;	
��0/
0�	������ 	��)	0����	����
	��.����	����������
�����+�����	�������	.����	I0�>����	���	�
	;L?8V?
�������	������������	2	I0�>��
	���	K	�
	LC?;V?	��/
A
�	������������	���	K	�
	;:?4V?	�������	.����	I0�/
>����	"��	K	�
	;4?LV?	�������	������������	2	I0�>�/
�
	"��	K	�
	L4?2V?	��A
�	������������	"��	K	�

;3?4V�	�	L	
��00�	������ 	��)	���
�������	��
�����/
.����	�������������	�����+����	0��
>
�����	 
�
���/
��>�BA� 	���	�	"��	K	�
	L?8/22?3V�	�	2	
��00�
������ 	��)	�����+����	0��
>
�����	���	�	"��
0����	����
	��.����	����	����������	����+��?	.��	��
;	
��00��	)�����
������?	0���������	��A� 	�����
�/
��� 	�
��	�	@�>�.���� 	����������	�
	����I�
������
��
>��
��	�����	���
1�����	�������	�
	���	�	"��



9;

����������	
����
��������
�������������

D4C?LV/9:?2VE?	.��	0���������	��A� 	�����
���� 
�
��	�	��.�����	
���
�����	D;L?8/LC?;VE	�	������ 
��)�

,��
�������?	.��	�	������ 	��)	2	�	;	
��00	
���/

�����.�����	�������	����������
��	�	�����+�����
�+����	����
��
�	F
�?	��I@@������	����������	DcE
��1��	�������	����.������	I0�>����	���	�	�������
����.������	1�����.���� 	
������	2/L	��
��
	0�	��'
/
���	>
	;4	.
�
	����
���	�	2	
��00�	D�C?93E?	��	;	
��00�	K
D�C?G;ET	��1��	�������	����.������	I0�>����	"��	�
�������	����.������	1�����.���� 	
������	2/L	��
�/
�
	0�	��'
���	K	D�C�G2E	�	D�C?GLE	���������������	��1/
��	0��


��?	.��	
���
�����.�����	�������	��A� 	���/
��
���� 	�
��	�	��.��
���	�	@�>�.������	��������/
�
��	�
	����I�
������	���	��.�����	
���
������	�
������ 	��)	��	��
�������	������
�����	;	N�	�	�
/
��+�����	����
	��	���
��	�����������	�����+�����
�+����	����
��
�

-�����
�	��>����
��	��.����	������ 	��)	��	��
/
�������	������
�����	;	N�	�	1�����.������	
�����/
���	2/L	��
��
	0�	��'
���?	�
�1�����.�����	I����
��/
�������	�������	��
>
��?	.��	0���������	��A� 	���/
��
���� 	�
��	�	@�>�.���� 	����������	�
	����I�
�/
�����	���	��.�����	
���
�����	��A��������	���.+
/
��	�����.�����	��.����	>
�����
����	(��	I���	����/
.
����	��.�>�������	���	���1����	0�����0��	������
�/
���?	�����+����	�A�A����	0�������	�	�
����	�����

�	0����	�	0��	@�>�.���� 	�

��>�
 ?	���1����	�����/
��.����
�	�	��
�����.����
�	�%	�	���	�	��0������B/
A��	
�0������.�����	����>��B�	(������������	��.�/
���	���
	 ���+��?	0�����0�	������
����	��	�����
0�������	�	0����	�� 	��	����.
�����

,	L;	D88?3VE	������ 	��)	2	
��00�?	�	L;	D8G?9VE	K
;	0����	����
	��.����	����.
����	0���+����	@�>�.��/
���	�
�����0���������	�	�����
���
�	��>���
	�����
�
,	4	D22?2VE	������ 	��)	2	
��00�?	�	9	D2L?9VE	K	;	0�/
�
>
����	@�>�.�����	�
�����0���������	���1
����?
����	0���� �����	���1����	������	� 	@�>�.�����	�
/
�����0���������	�	�����
���
�	��>���
	�����
�

,��
�������?	.��	�	������ 	��)	2	�	;	
��00	��	���/

1�����	������	@�>�.�����	�
�����0���������?	0��
0����	�	@�>�.�����	�

��>���	���
��1��
	�+����
����
��
?	�����
�	��	�
��B�
�
��	��	��.�����	(��

����
������	�����������
���	Q�&	0����	��.����	�
I�� 	������ 	��A
�	������������	�������	�	<�����=
�+����	����
��
	�����.��
��?	.��	��
>��
��	�
	� ��/
+����	�����
���
�	��������
A�����	(��	��������/
���
���	Q�&	��	��.����	�	I�� 	������ 	��
��������
/
����	1�����.�����	
������	4
	K	4�	��
��
	0�	��'
���?
�������	����.�����	������ 	0����	��.����	����������/
��	�����.��
�����

)�����
������?	0���������	��A� 	�����
���� 
�
��	�	��.��
���	�	@�>�.������	���������
��	�
	��/
��I�
������	���	��.�����	
���
������	0������0��
/
>
��	�������	��)	��	��
�������	������
�����	;N�	�
1�����.������	
��������	4
	K	4�	��
��
	0�	��'
����

F
���	���
>��?	0���������	��A� 	�����
���� 
�
��	�	��.��
���	�	@�>�.������	���������
��	�
	��/
��I�
������	���	��.�����	
���
������	�	������ 	��)
��	��
�������	������
�����	;	N�	��
>��
��	��A�/
��������	
���
�����.�����	��>���������	����
�����/
.�����	�������	��A� 	�����
���� 	�
��	�	��.��
���	�
@�>�.������	���������
��	���	��.�����	
���
������
�����������	�	������ 	��)	�	�����+�����	0������/
���	�������	�	<�����=	�+����	����
��
�	(������/
���	��A� 	�����
���� 	�
��	�	��.��
���	�	@�>�.��/
����	���������
��	�
	����I�
������	���	��.�����

���
������	�
��	��A���������	�������BA��	I@@���
�	������ 	��)	��	��
�������	������
�����	;	N�	�
1�����.������	
��������	2/L	��
��
	0�	��'
���?	�
�/
1�����.�����	I����
���������?	�������	0����������
0���+�����	������	@�>�.�����	�
�����0���������	�
�����
���
�	��>���
	�����
�	-
�
��.�����	���	�
>�
/
.����	��A� 	�����
���� 	�
��	�	��.��
���	�	@�>�.��/
����	���������
��	�
	����I�
������	���	��.�����

���
������	�	������ 	��)	��	��
�������	������
�/
����	;N�	��������	���������	0��	�����������
���
Q�&	0�	S������	�	�
�� 	������ 	1�����.���� 	
���/
���	4
	K	4�	��
��
	0�	��'
���?	�
�	�
�	0��	I���	0����/
 ����	� ��+����	�����
���
�	��������
A�����

^e;�[\c]_;\a;�Yc�d;\;`V]�aY\^`Vb^�WV^e;b�V\X�fegb[aV]�̂ `V[\[\d�Y\
;y;`a[b;�f;`cY`ZV\a;�V\X�V``eg^eZ[V�[\�fV^[;\^b�s[^e�b^VW];�V\d[\V

p�6��fbebkl^q
D�c`gk^m`cgl	6a`ab	[bo\]`f	p]`obemE

2C9	bw`e\k`a\^kg	̂ n	s`a\bkag	t\ar	]^c^k`cm	rb`ca	o\gb`gb	D~�vE?	ga`_fb	̀ ku\k`	��	ndk]a\^k`f	]f`gg	t\ar	qbkac\]df`c	̀ ko
gdsc`qbkac\]df`c	scbe`adcb	_b`ag	tbcb	o^kb	\k	rb`far	]bkabc�	�`a\bkag	r`o	ubkbc`f	]^kac`ga	_`arbg	acb`aebka	\k	]^k�dk]a\^k
t\ar	�rmg\]`f	ac`\k\kug	̂ k	_\]m]fb	bcu^ebabc	̂ c	arbc`sbda\]	srmg\]`f	ac`\k\ku	hwbc]\gb	sbcn^ce`k]b	ga`ab	t`g	bga\e`abo	t\ar
arb	rbfs	̂ n	gs\c^bcu^ebacm?	qbf^bcu^ebacmT	arb	\knfdbk]b	̂ n	srmg\]`f	n`]a^c	̂ k	crmare	o\gadc_`k]b	̀ ko	em^]`co\`f	\g]rbe\`
K	bfb]ac^]`co\̂ uc`sr\]	� f̂abc	e^k\a^c\ku�	{rbcb	t`g	obe^kgac`abo?	ar`a	ubkbc f̀	]^kac`ga	_`arbg	\k	]^k�dk]a\̂ k	t\ar	srmg\] f̀
ac`\k\kug	̂ k	_\]m]fb	bcu^ebabc	̂ c	arbc`sbda\]	srmg\]`f	ac`\k\ku	\k]cb`gb	o\cb]a	̀ ko	o\ga`ka	acb`aebka	cbgdfag	\k	s`a\bkag	t\ar
~�v	bwac`gmga^fb�

��5���5
��
�� ���;�����<�������
	

����+���������*���$���������	�

/

�������
0��	�	���0�������	�����
�����������	��.�/
���	������ 	�����
����	����>��B	�����
	�	�
��+�/
����	����
�	K	��
�������/F����/�����
$	)�����?
;CC;�	K	2:;	��

�� ��
	

�����������
���������'���,��!�����1�.�	N�>��/
���
0��	������ 	�����
����	����>��B	�����
	�	�
��/
+�����	����
�	K	��
�������/F����/�����
$	)�����?
;CC;�	K	LLG	��

D� ��
	

����������K�>�
�0�'���?� �	���+�0����
������
��'�	-0����>
���	�����
����������
�	��.����	����/
�� 	�����
����	����>��B	�����
	�	�
��+�����	���/
�
	0��@�������
�����	@�>�.������	@
����
��	�
@�>�.������	���������
���	K	��
�������/F����/
�����
$	)�����?	;CC;�	K	;L3	��

E� ��
	

����������?� �	���+�0���,��!�����1�.�������	�
��/
������
0��	�	@�>�.�����	����������	�	�����
����/
�������	��.����	������ 	�����
����	����>��B	����/
�
	�	�
��+�����	����
	�	0������������	K	��
�������/
F����/�����
$	)�����?	;CC;�	K	;3G	��

F� ��
	

����������9���5�+�%���?� �	���+�0�������	-0����/
>
���	�����
����������
�	��.����	������ 	�����
�/
���	����>��B	�����
	�	�
��+�����	����
	�	0������/
�����	����������	����������
����	0����������
�
��������
0��	�	@�>�.���� 	�����������	K	��
���/
����/�����
$	)�����?	;CC;�	K	2;9	��

�� ��
	

�������������;�����<�����?� �	���+�0�������	���/
��
�����������	��.����	������ 	�����
����	����>��B
�����
	�	�
��+�����	����
	�	0�����������	�	0���/
A�B	@�>�.���� 	@
�������	K	F�2�	K	��
�������/���/
��
/F����/(���
����$	��
����
���?	;CCL�	K	LL;	�#



9L

����������	
����
��������
�������������

G� ��
	

����������?� �	���+�0����
���������'�����
	

A
����+���	�����
�����������	��.����	������ 	�����
�/
���	����>��B	�����
	�	�
��+�����	����
	�	0���A�B
@�>�.���� 	@
�������	K	F�;�	K	��
�������/�����
/
F����/(���
����$	��
����
���?	;CCL�	K	;:G	��

H� ����*���$��������;�����<�������
	

��������������	-0/
����>
���	�����
����������
�	��.����	������ 	�+�/
��.�����	����>��B	�����
	�	�
��+�����	����
	���/
�������
����	0����������	�
��������
0��	�	I����/
�����
0���	���	@�>�.������	���������
���	K	��
�/
������/�����
$	)�����?	;CCL�	K	292	��

I� ��
	

�������������;�����<������
/�����%�%�������	-0/
����>
���	�����
����������
�	��.����	������ 		��/
���
����	����>��B	�����
	�	�
��+�����	����
	���/
�������
����	0����������	I��������
	�	0�� ����
/
0���	���	�
���������	�
��
���	K	��
�������$	��
/
����
���?	;CC4�	K	244	��

��� ��
	

����������?� �	���+�0������;�����<���������	-0��/
��>
���	�����
����������
�	��.����	������ 	�+���/
.�����	����>��B	�����
	�	�
��+�����	����
	�������/
���	0����������	�
��������
0��	�	
����
����� 	��/
����� �	K	��
�������/�����
$	��
����
���?	;CC4�	K
2;C	��

���������
�
������������
�
���
���

�J��������60��J�5��������I��
��0�K�2O�O�0��I�����
O0��
��5�50�M�60�
I�1u�O��0�05�����
�����I���L���

�
�0�5��z��u��{

#������ !"������������
��
D���������	
����
���������	�����������	�����������?	������	K	������?	0��@�	����	�
���?	�
@���
	@
�����������

���
0��?	>
��	K	������	N���	�������E

������������

����/�/2
�;��� �
!�����/�


!
�����
����
�5��
�)�������2
!"�"��
�)
���	�"��
���/�/�	��;���
A
)


!"�
�������/
��+�*�
��
���	�
���
��
���8
�)
���	


�5����
 
2�������A��
���	�������/��+�*�
��

(��	 ����.�����	 ����������	�.���	�
1��	�����/
���
���	��� ���.����
�	����
�
	1��.�	DHE�	�>�.����
��� ����	H	�����	>�
.����	��	�������	���	���������
�������� 	������	0
��
���>
	>
�����
���?	�������	���
�
����	��

�������	WL?9X�

,.����
�	����	�>	����A� 	����	�>�������	H	�	0��/
�����	@�������
���	�
����	�	1��.���	0�>���	DH(E
W2?G?:X?	�
��	0�������	��	
�
��>	�	������ 	 ����.��/
���	 �����������	DSSE	��	�	0����	��
������.��
�	���/
�
	��.����	�
	�������	<��+
�=�

��"�!�������+�"���
���
�	�	0��
�
���	��������
���	���B.���	49	.�������

����������B	
��00�	����
����	2C	D1���	K	3?	��1�	K	2?	����/
���	��>�
��	;9?G�L?49	���E	>������ 	���?	�	�� 	��	����
���
��1���	�>�������	0��	0���������	�������/�
��/
�
����� 	��������
����	������ 	1��.���
������	����>/
��B	�
	��
���	���
>��
���	��
�1
	����	L9	D1���	K	;3?	��1�
K	G?	�������	��>�
��	L:?83�2;?L4	���E�	���	���	0��+��	��/
������	����	D2;?L9�;?2L	����E	��.����	�
	�������	<��+
�=�

�	0��
�
���	��.����	���B.
����$	�
�
������	��1��?
����
	D����	9	0�	(��>����E?	0����	��	<��+
�=	�>	�
�.��

2C/29	��O�
	�
���	���
?	�
���?	��+?	�B�
1�?	��+�.���
���+����?	@������
0��?	'N�?	�
��
1?	�����������	(��/
��������	��������	��.����?	�����1������	F������	"��
���������
��	�	@�>�����
0���

����	�������	���������� 	
��00	�	0��
��00?	�	��.�
>�������	���
�	D���������
�E?	0����������	��
������/
���	�������/�
���
������	��������
���$	�0���	�	�>�.�/
����	1
���?	
�
���>
	�	�
��� 	�
�
�����/�������� 	�
��?
������?	��A��	
�
��>	�����	�	��.�?	��� ����	0�.���?
,�)	��

���	��B+���	0������	0�	��
��
������	0����/
����?	0�	0��
>
����	��������
���	1�����.���	��������?
N&%)?	��6�

����	�������	0���>�������	>
���	H	�	��������
����
��	@�>�.���� 	�������?	��������0�.����
�	�	��� ���.��/
��
�	����
�
�	-0��������	����.�����	H?	����?	0��>�
./
�����?	�
��.��	 ��0���?	����������?	�����
����	 ������/
���
?	���������
�
	�
�����?	��������

(���.
��	H	0��	������
�����	>�������
���	��	�	0��/
��	����
	��.����	�
	�������	<��+
�=�	(��	0���������
������
����
�	>�������
���	�������	�	�����	0��������
0���>��������	0�����
���	�����
�����	�����	<��+
�=
�	����.�����	;9C/9CC	���	�	�
.�����	�
>��
1�����	���	�
�/
������	H(	���	��0���>��
�	LC?CV	�

���	����@
�	�	��/
��.�����	GC?C	��?	0��	>
���������	�	0���.����	0�����	�
��0�������	,�)	��������?	���	���.�����	����
	�
 �1��/
���	������	-0��������	�"?	�0��.����B	0��������?	��>/
�����	H	0�����	�?	�?	)�	��
��>�	0����������	0�	�����B/
A���	0�
��$

2�	�>	�
1���	@�
����	�����
�
��	H	��J����	2C	��	�
0��������

;�	M�����@�
����
��	H	�	������@�
�	2C	����	��	���/
�����B	29CC	��O����

L�	-0��������	�"	�
1���	@�
����	�	L 	��
����	0����/
�����?	��.������	�������	>�
.�����	��������
���	0��/
�>��������	�
	�"/�����	[^obf	x	�6/2C2?	6bkg^k\w	x
28282C?	|`s`k�

4�	(����	������@�
����
���	�>	�
1���	@�
����	��/
���
��	H	��>
�����	�	
�
������
����	0�������?	>
���
���
�����	0�	4	��	�����������
����	����?	0�����+��
/
��	�	�0��������	�0��.����B	0��������	H	0��	λ�42;	�µ?
λ�9:3	�µ?	λ�G9C	�µ?	0��	L /��
����	0���������?	��.��/
����	�������	>�
.�����

9�	-��
���	H	0����	������@�
����
���	��J����	8	��
0���A
��	�	�����>�����	-��
���
	Dϕ�2?4:	�µ?	a�;9�?
��C?;84CE�	-0��������	�����	����.����	H	�	L /��
����
0���������?	>
���	��.������	�������	>�
.����?	������/
������B	��>�����	�
1���	@�
�����

��� ���.�����	��������
���	H	0����������	�
	���/
 ���.�����	
�
��>
����	<~^cebm/j\q\̀ /28=	D(���+
E�	(��
�
����	��0���>��
��	���@������
����	������?	0�����/
1�����	 ��������	 ��A������	 �����.�����	  ����
Dv}�~E�

(���.�����	����.���������	�
����	0�����
����	��
/
�����.�����	���
�����	0��	0���A�	0
�����	0��
�
��
[\]c^g^na	hw]bf	3:?	<�����
������
	���	�\ko^tg=	�
	0����/
�
�����	���0�B�����	)������	>�
.����	
����B��� 	��/
��.��	0�����
�����	�	����	�������	
��@����.�����	��
�������	��
��
��.�����	�+�����	�������	D[�eE	���
������	�������������	�
>��.��	��1��	������������	0�/
�
>
������	��0���>��
���	�
�
����	��0
�
�����.�����
��������	�
��
/,�����

��S.�'"�"�����$/.i�����
����	�������	������
�����	>�������
���	��0��/

������	��
1��	K	0��	0����0�����	�	0��	��0����?
���1��	����	0��>�������
��	G	������ 	D2:?24VE�
(�����	�	��	0���.��
	�	0�����	������
�����	>������/
�
���	�	8	D;;?89VE	������ ?	.��	��������	
������	�
���
1�����	
�0������	H(	���	���@������	�@���/
���
	-����	(�����	�	�	9	D24?;8VE	������ 	�
�	�	��	���

0���.��
�

%�	��.����	�	������ 	H��	��	��
�1/���������
���
	����������	0�	��
�����B	��	>��������	�����.�/
�
	 0�����1����������	 ���������	H	 0�����	 �
D��C?CC2E?	.��	��������	��
>��
��	�
	�������>�B	H(
0�	
�0����������	��0�	D�
���	2E	W;X�	����.�����	H
����	����������	D��C?C9E	�����.���	�	0�����	�?	.��
��������	��1��	��
>��
��	�
	�����.����	��J��
	H(
0�	��
�����B	��	>��������	�	�
��+����	@������	0�

�0����������	��0�	W;X�	(�����	�	1��.�	�	������ 	��
��
�1��	����������	D��C?CC2E	���
	�����+��
	0�	��/
��+���B	�	>�������?	I��	��1��	
�������	�	0
����
��



94

����������	
����
��������
�������������

�@������
	-���?	0��1�����.���	1���>�	WLX�	(�����
)	K	�
�1�	����������	D��C?C9E	���1��
	0�	����+���B
�	>�������?	.��	0�	�
����	����	&
����
	��
>��
��	�


F
����
	2

�S+�������+��!�/��7�U�/������//����������i��U��.�$��'��j�j!���U�/��+�j�����/"�"�+M
7!���U����j�����.!�!"��z�!4��{

(��
>
���� 			*�1�� 																															N
>
	��������	1��.�
			�������/ (�����	� (�����	� (�����	)
			�
���

(�����1�/ 			�������� LC?33�:?2G L9?:2�4?;8 ;C?23�9?G:
���������? 			%�	��.���� L3?:3�2C?9G 99?8;�8?9: ;L?2:�2C?2G
���� 
���

			(���� ;3?L:�;?2L ;4?49�9?:8 LC?;:�2C?98
���� ����

����.�����? 			�������� 28?G9�G?24 98?;4�2C?L9 49?8L�:?98
�� 			%� 2;?39�2?CL 84?:8�2;?4: ;;?L4�2C?G


��� 
�� 
�
			(���� 29?L4�L?48 GC?L�4?23 L9?2�8?2;

���
-0��.���
� 			�������� 2?GL4�C?C:G ;?49G�C?C83 2?;4L�C?C33
0�������� 			%� ;?2C2�C?C; L?GG8�C?C8 ;?33�C?C3
���	λ�42;	�� 
��� 
��� 
���

			(���� 2?4G�C?C9G ;?83;�C?2; 2?9G8�C?2:
���� 
������� ����

(��>�
.�����		�������� 																																0��>�
.�
�

			%� ����
�	�	9:?24V ����
�	�	L4?;8V ����
�	�	;;?89V
			(���� ����
�	�	4;?89V ����
�	�	;8?9:V ����
�	�	24?;8V

��
�" 			�������� 9?L9�2?;L :?94�C?4 8?;9�C?38

			%� 4?28�2?8: 4?9L�C?;L G?G3�2?2

��� 
�

			(���� 4?49�2?C; G?3:�C?2; :?C2�2?L4
����

��>����� 			�������� ;?C9�C?3: L?G2�C?:L ;?G3�C?C8
			%� ;?24�C?:8 9?2L�2?;8 L?G8�2?;4


�
			(���� 2?33�C?; 4?;8�2?9G ;?L;�2?:G

���	
)�
�
$	�	K	��C?C9?	��	K	��C?C2?	���	K	��C?CC2T	
	K	�������������	�
>��.��	
��00�	����/
�� ?	0����.�����	�
	�������?	��	>��������?	�	K	�	
��00�	������ 	��	�	0����	��.����	�
	��/
�����	<��+
�=�

F
����
	;

6���S�"����$��j�+�U�/����������S��i��U��.�$��'��j�j!���U�/��+����'�.��S��+�j�����/"�"�+M
7!���U����j���!�"��+��.!/�+�����.!�!"��z�!4��{

&��00� 			k 																																													(��
>
����	��� ����	1��.�
&
��
/&F(? ���������? H��.��� ����.�
� N��@���0���?
ZO� �����O� �������? @��@
�
>
? �����O�

�����O� �����O�

�������� 		2C ;:C?;:�L;?:8 ;43?L�;2?G3 G;?8�2L?9G 9LC?28�98?3 G?8�2?4L

%�	��.���� 		L9 2:C?:8�;:?:3 948?3:�4:?;4 28?G9�4?;: L:G?48�L8?L4 L?2L�C?38

��� 
��� 
��� 
��� 
���

(���� 		L9 ;L:?43�LC?4G L2L?;2�99?G8 L3?99�9?:3 48G?33�L;?: G?L8�2?;L
���� ���� 
������� ���� ����

���	
)�
�
$�	K	��C?C9?	��	K	s�C?C2?	���	K	s�C?CC2T	
	K	�������������	�
>��.��	��1��	>��������	�	
��00��
���������� ?	�	K	��1��	��>����
�
��	��	�	0����	��.����	�	�����	
��00��

���0
���������	0���������	�	H(	W2X�	-0��.���
�
0��������	H	�	������ 	H��	��	��
�1��	0�	��
�����B
��	>��������	���
	����������	D��C?CC2E	0���+��
	K	I��

������	�	�
�A����	1��.�	�	>
����	�	H(	W4X�	����
�	H

�����.
�
��	��	��� 	0����� 	D�
���	2E�	��>�����	���
	��/
��������	D��C?C9E	��	��.����	�����.��
	�	0�����	��

(����	����
	��.����	�
	�������	<��+
�=	��������/
��	D��C?CC2E	0�	��
�����B	�	0�������	��	��.����

�����+�����	�����	0���.����	H	0�����	�	�	�?	�	���
0�����
��	�����	�
>��.��	��	>��������	D��C?C9E?	.��
���������������	��	���.+����	��������	@������	H(

D�
���	2E�	����.�����	H	0�����	�	�
�1�	����������
D��C?C2E	�����+�����	0�	��
�����B	�	0�������	0�/
���0�����	�	��	�����	�
>��.��	��	>��������	D��C?C9E�
����.�����	H	0�����	�	�	)	�
�1�	0�����
��	�����	�
>/

��.��	��	>��������	D��C?C9E�	Q��	��������	��1��	��
/
>��
��	�
	����
��>
��B	�������/I�
��
������	@��/
����	�	���1����	���0
�������� 	�������	�	H(	�	0�/
.����	-0��.���
�	0��������	H	����������	D��C?CC2E



99

����������	
����
��������
�������������

�����+��
��	��	��� 	��� 	0����� ?	
	�	0����� 	�	�	)
0�����
��	�����	�
>��.��	��	>��������	D��C?C9E	D�
���
2E�	Q��	���
>��
��	��.�����	��>��������	�����
�����
����	<��+
�=	0��	��
�1/��������?	����	���1����	0�/
��+�����	0��������	H	
������	�	��	�
>1�1�����	,��/
��.�����	����.�����	������ ?	���BA� 	0��>�
.��B
H?	��	����������	D��C?C9E	������	�	0�����	)�	"���
/
��>��
����	>�
.����	�"	��	��� 	��� 	0����� 	H	�	0��
��0����	��	�����	���������� 	�
>��.��	��	>������/
��	D��C?C9E?	.��	���������������	�	0���������0
������/
���	��������	����
	��.����	������
	<��+
�=�	��>�����
�����
�
	������	>������ 	�	H	0�����	�	D�
���	2E�

��� ���.�����	��������
���	����	0��������	�	H
������	0�����	��	(�	��
�����B	��	>��������	���	��/
��������	D��C?CC2E	0���+��	�������	�����1
���	��/
�������
?	
	���1���	K	1��.�� 	������?	A���.���
@��@
�
>�?	@��@���0����?	

��
/&F(	D�
���	;E�	Q��

������	�	����
����>
���	H	�	������ 	��	��
�1/����/
�����	�	�	0����
�0���1�������	�
���	H	�	0��� ���
�>	>���	�	
���	�	�	��
>�	H	W3X�	%����������	���1����
1��.�� 	������	0�	��
�����B	��	>��������	��1��
��
>��
��	�
	���1����	� 	�����>
	�>	 ���������
	�	�

�����.����	������	0�������
�	�	H	W:?8X�	(��	�
���	��/
�����	���1
����	�������	���
>��
���	������	�	��

/

��>��?	�������	���1
�	����1
��B	H	�	�
���������
���������	W2?9?3X�

(����	��.����	0�	��
�����B	�	�������	0��
>
��/
���	��	��.����	����������	�����+����	�	��	����	�
>/
��.��	��	>��������	D��C?C9E	�������	���������
�	,��/
����	�1�1���� 	0�	��
�������	��	>��������	0��
>
��/
���	��A��������	D��C?CC2E	0��������?	
	�	����	���.
��
0�����
�	�����	�
>��.��	��	>��������	D

��
/&F(?	A�/
��.�
�	@��@
�
>
?	@��@���0���E�	,������	1��.�� 
������	>�
.���	D��C?CC2E	0��������	0�	��
�����B	�	0�/
������	��	��.����?	��	������	>������ 	��	�����
�

F
���	���
>��?	0����	�����
�����	����	<��+
�=
���.+
��	����
��������B	�0���������	1��.��
�	0�>�/
��?	����
����	>
�������	�������?	�����
�
����
��	@�/
>�.�����	�	���	��� ���.���� 	0��
>
������	)�����
/
������?	��.����	�
	�������	<��+
�=	��1��	����	����/
������
��	�
�	���	��.����	0����
�����
�	���������?
�
�	�	1��.���
������	����>��	�
	�
��� 	��	��
��� 
D��
�1
E?	
	�
�1�	���	0��@��
�����	0���������	��>
/
��>��	��������	�����
�����	����	<��+
�=	�����B�
�
�����+�
�	�>�.�����	"��� �����	��������
��	�	H
�������	 ���������
	�	�0����������	 �����/ ��������/
����
�	������
	�	���
������	��>����
��	��.����	�

�������	<��+
�=�

^e;�aY\^;ZfY`V`g�t[;s�Y\�W[];�aeV\d;�[\�eY];]g^[Vb[b
{���	6\�mlr?	j���	�^q f̀bq`

D5cldagl	6a`ab	[bo\]`f	�k\qbcg\amE

5k	arb	̀ ca\]fb	̀ cb	scbgbkabo	]^kabes^c`cmg	q\bt	̂ k		_\fb	]r`kub	\k	r f̂bfma\̀ g\g�	{rb	_\fb	̂ n	s`a\bkag	t\ar	]rc^k\]	]r f̂b]mga\a\g
r`g	_bbk	gado\bo	̀ a	arb	cbg^ca	�pcgr`k��

��5���5
��
�� ��"�����#��������2�
��/������(�	-����������	��� �/

��.����
�	����
�
	1��.�	�	��0����
�	�0����
	�����	�
������ 	�	�
>��.����	@���
��	����
���
�	��
�1
	OO
Q��0�������
���
�	

����I�������	K	;CC4�	K	x	2�	K
)�94�

�� 3�
�/�
��)�9����������)�9�$�	��������
���	1��.�	D���/
 ���.�����	�	���@�>�.�����	������E�	K	����$	���/
+
�	+���
?	2389�	K	2LG	��

D� ,����
����+����
/*
��������:���/���+�%����������
%�$�	H��.���
����
�	����>���	K	��$	���
�/�?	;CCC�
K	2L8	��

E� $�2)

���+�+���,
�7��
��1���	����
����	��
�1	�
�	�
/
.
���
�	��
���	1��.���
������	����>��	OO	Q��0���/
����
���
�	

����I�������	K	;CC4�	K	x	2�	K	)�9G�

F� %�//
����	����������
>��
���?	���B����>
���	�
�����I�������	O	(���	�	
�
��	K	��$	���?	238C�	K	938	��

�� #��25
���+�6������
��)�����������	��� ���.�����	�����/
���
���	1��.�	0��	>
�����
��� 	1��.�������A��	��/
�����	�	���	������
�	��>�
��
	OO	�������	0������0/
�����
�	����	���
>��
����	K	;CCL�	K	x	;�	K	)�G;/G9�

G� '���	�
���+�%�	'�.����	 ����.����
�	����
�����
�
 ���������
	OO	Q��0�������
���
�	

����I�������	K
;CC4�	K	x	2�	K	)�GG�

H� dQ]PVYR\�_�L���cQMMQa]TPT�k�L���d]YZQ]Tvt�y�k���yXx�g�y�
�\uebka	gadoub	̀ ko	ga^kb	n^ce`a\^k	\k	arb	̀ ]dabfm	f\u`abo
o^u	u f̀f_f̀ oobc	OO	}`gac^bkabc�	K	238L�	K	i f̂�	89�	K	��22GG/
22:2�

I� dO]PQ\\�y���zixQ]�̂ �_���̂ QPPX]Z�k�o�g�	�f`]l	s\uebka	̂ c
s^fm_\f\cd_\k`ab	u`ffga^kbg$	]^es^g\a\^k	̀ ko	n^ce`a\^k	OO
pkk�	6dcu�	K	2382�	K	i^f�	23L�	/	��LL2/LLL�

�����!�������
�
���������
�
���
���

1��L�����������K�0��10	2�z��u��{����5�I����
O�0��I���0�0����5��5��
��0�K�2OM�6�0u�	u�O

���5�0��0I�2���
�����I���L

+�(��,�������
��#������ !"
D���������	
����
���������	�����������	�����������?	������	K	������?	0��@�	����	�
���E

������������

����/�/2
�;�
��/���

�����
���A	��4���&�)
���5�"����/
���/�������2
!"�"��
�)
���	�&��/��/�	�
;��*
�*�"����/�����)
!��������
)

�5�����
�/������+�*�
��
���	�
���
��
���6��
�)
�����&��/��/������/����������	�

���2
�5�������+�*�
��

"
	0����1����	���
� 	��������	���	 ����.�����


�����	��������	�����	�>	�
�� 	+�����	�
�0�����
/
�U��� 	>
�����
����	)�
�
���	�
��� 	I0��������
�/
.���� 	��������
���?	 ����.�����	

�����	���	����/
���	�	9LV	���.
��	�	��������
��� �	(��	I���	�	�
1��/

�	.���U���
�	D;8VE?	��	���	
���@�.�����	W;X�	�	�����/

����	����>���	��

���	0�A��
�����	 ����.�����	

�/
����	����
�����	L9V?	
	�����	>
�����
���	1�����
	K	8C/
89V	W2X�	-�������
���	���.
���	����
��� 	���	�	��>/
�
���	��	2G	��	G3	���	���
������	

�����	@���
����
�
�����
	�	49V	���.
��?	�	���	.����	�	L3V	K	0���� ����/
���	�	�	;3V	K	
���@�.�����	W4X�	ZAU	�	�����	GC/ 	
�/



9G

����������	
����
��������
�������������

���	SS	��������	����	�0��������?	.��	�������	�����
0���������	0��
>
����	�����.����	.
�����	 ����.��/
��
�	

�����
	�	��>�
����?	�	�	.
�������	
���@�.����/

�	

�����
	WLX�

)�����	�	�
����A��	�����	��	��������	�
�0����/
�
�U������	 ����.����
�	

�����
	�������	Q��	���>
/
��?	��/0���� ?	�	�������������	���1�����B	�
�	��./
���	��

�������?	
	��/����� 	K	�	����+��	.
������
�
�����0����� 	@���	>
�����
���?	�	���>�	�	.��?
���
��	�������	��	���
A
B���	>
	�����������	0���/
A�B�	���	1�?	0�	�
����	����+�����
	��������
�����?
��1��	�.��
��?	.��	 ����.�����	

�������	���
�
B�
��	9C/8CV	���
�	�
��������	(��	I���	>�
.����	 ����/
.����
�	

�����
	�0����������	��	������	�
�0�����
/
�U������B?	��	�	���>�B	�
�	�������� 	@���	�	�
����
>
�����
�����?	�
�	�>����
�	����>��	�	�
�	1�����
	W2X�

M���B	�
+�
�	��������
���	���
��	�����
	I@@��/
��������	�������	�����
�����	����	<��+
�=	�
	��/
�������	���>�����	1�����
	�	������ 	�	�
>����	���/
@���
�.������	@���
��	 ����.����
�


�����
?	0��+��+� 	��
������.���	0�
0�����1����������	����	��.����	2C/24
�����

��"�!������+�"���
�������/���@���
�.���
�	 
�
������/

���
	 ����.���� 	

�������	�
����	�	�
����?
�������
���	�
	)���������	��
���@��
���
0��������
	233G	
��
�

�������	0���.
��	�����
����B	����
����.���
	<��+
�=�	����	�������	I���

��00�	�����
���
�	���
	����������
�
��
0���
�����	�	�
>����	��J���	��	L/9	��	�
	�

�
���	���
?	��	29C/L9C	��	�
	����	0����?
��0��
��	��������	
����
���

�������	�	
�0��
������	����������?
���	�����
��>
���	

��������	0�0��.����/

�	@
����
	�����
���
�	���
	�
>�
.
�
��	>

GC/3C	�����	��	0����
	0�A�	a	L8/4;�)�	(��
�
��.��	�������	
�0��
��������	�
	@���
���
1�����	
�0��0�
>��	���>�����	��0��/
��������	�
�
�
��	�����
���
�	���
	.���>	LC
�����	0����	���	�	����.�����	9C/:C����

�������	�	
�0�
������	����������	�
/
>�
.
�
��	�����
���
�	���
	 �������	>
	29/
;C	�����	��	���?	�	����B	����������	�����/
���	���>�����	�����.��	1�����
	�	��J���	��

F
����
	2

	���+����/.$|��"����j������j�.�$��'��j�/�7���!j��/"��+���/"!�"�+
�����7�/����!�"��/!�U������.!/����U���������.!�!"��z�!4��{�k}<&9m

)��0���� 															����.�����	������ ?
													0���J����BA� 	1
����
		0��	0����0����� 0��	��0����

		k V k V
"�BA��	����	�	I0�

����� 		22 84?G 4 LC?2
#������	��1����	�	I0�

����� 		: 9L?8 9 L8?4
0����	0��U�
	0�A�
#������	0���0����������	�	I0�/ 9 L8?4 /


�����	0����	0��U�
	0�A�
���
1�������	����$
			���
1���
� 		2 :?: /
			�������
� 		L ;L?2 /
			��>�
.������
� 		3 G3?; 8 G2?9
�>1�

 		3 G3?; G 4G?2
-���1�
	��>�� �� 		: 9L?8 : 9L?8
F�+���
 		: 9L?8 4 LC?2

F
����
	;

	���+����/.$|��"����j������j�.�$��'��j�/���7�!"!�P�U�/��+
��/"!�"�+������7�/����!�"��/!�U������.!/����U���������.!�!"��z�!4��{

k}<8m

)��0���� 															����.�����	������ ?
													0���J����BA� 	1
����
			0��	0����0����� 0��	��0����
			k V k V

"�BA��	����	�	I0�

����� 			G 89?: ; ;8?G
#������	��1����	�	I0�

����� 			L 4;?3 ; ;8?G
0����	0��U�
	0�A�
#������	0���0����������	�	I0�/		4 9:?2 ; ;8?G


�����	0����	0��U�
	0�A�
���
1�������	����$
			���
1���
� 			/
			�������
� 			L 4;?3 2 24?L
			��>�
.������
� 			4 9:?2 4 9:?2
�>1�

 			G 89?: ; ;8?G
-���1�
	��>�� �� 			9 :2?4 9 :2?4
F�+���
 			L 4;?3 ; ;8?G

LCC/9CC	��	D�
>��
�	��>
E�	%�0����������?	���	���.+����
��
����
���?	����������
���	0����	0���
�����	����	a	L8/
4;�)	�	��J���	;CC/;9C	��	0����	0��U�
	����

(�����	0������
�	��1��
	����+������	������ 	0�/
��.
��	�
�����/?	
	�
�	1�	@�>����.����?	�
��
1	D�
	����	0�
8/2C	0�������E?	0�	0��
>
����	K	���+����	��+�.���
�

�������	��������
����	��	�
.
�
	��.����?	�
	2C/24	�
�	�����	����
�	��0��������	��
���������
�������/�
���
������	��������
���?	
�
/
��>�	�����?	��.�?	��� ����	0�.���?	,��
��

���	��B+���	0������?	�"/������?	@��/
��
�
����I������0��	�	���0����	�	4 	/G�
�����
 	1�����
	�	�>�.�����	������������/
��	���>�����	1�����
	�bf\]^_`]abc	smf^c\�

&������
�.�����	�
����
�	>
���
���	
0/
0
�
���	<�fmesdg=	DY0����E	0��	I>�@

�

/
��������������0��	�	0���������	���0����
�>	��� 	�������	���>�����	�����.��	1�����

K	���?	����?	
�����$	9/G	����.����	F
�1�	0��/
�>�������	>
���	�
����
�
	�
	�bf\]^_`]abc
smf^c\�	���0�
��	>
���
����	�	0
�
@���	(
/
�
@������	���>�	���
+��
����	
��
�����/
���/I�>����?	0����@�������	0�	�
�/&�>�/
��?	�
	�������������B	��
��	K	��
������
P�@@
?	�
	0����
 
�
	K	
����
�����	��/
����	-0�������
��	@���
	

�������?	��0
���
0�
>��	I0������	���>�����	�����.��	�
1���>	D0���
�	���	�������+�.�
�?	��0��/
�
�	���	��������+�.�
�?	���+
��
�E?	���
/
1�������	���0�
>��?	����	�
���
�	����
���

�
>��	K	��0�.
���	���
+��
����	�

�bf\]^_`]abc	smf̂ c\�	(��������	��0���
������
��1��	@���
��	�	���
1�������B	

�������
�	�
��.���?	�	���
1�������B	�����������
�bf\]^_`]abc	smf^c\�

-����
	���@���
�.���� 	�>�������	���>�����	1����/
�
	���A�������
��	0�	
�
������?	�
>�
���
�����	�
	�
@��/
��	0
����
�.�����	
�
�����	0��@�������	��"�	M������
�	��
���	-�
	���B.
��	�����BA��	0
�
�����$	 
�
����	�
�
�0�����
�����	��@�����
�
?	����.�����	���>�?	��0	
�/
0��0�
>��	D1���>�����?	���������E?	�
��.��	1���>���� 
0����@��
���?	���	���
0�
>��	D0���
�?	��0���
�E?	���/
0���	���0�
>��	D�����.����	��������?	�������	0������/
@�>�?	
�0�� �����?	����>�E?	���
1�������	
���@��	�
������>
?	�
��.��	�����>�� 	�>��������

���
�	�	
��00�	<��
������.��
�	����
=	��+��	L9	.���/
����	����	0���.�����	�
����
�	���	�
>���U�	�
	L	
��00�?
�������
���	�
	�
��
��
 	 ����.����
�	

�����
	�	����/
��������	�	���@���
�.�����	�
�������

(��
��00
	�	0���� �������	

�������	D2�2E	0�����
�/
���
	2L	���������	�>	�� 	K	3	DG3?;VE	1��A��	�	4	DLC?8VE
��1.���

(��
��00
	�	
�0�����@�.�����	

�������	D2�;E	����
/
���
	:	������ 	K	���	1��A����

�	0��
��00�	�	
���@�.�����	

�������	D2�LE	��+��	29
������ �	�>	�� 	K	2;	D8C?CVE	1��A��	�	L	D;C?CVE	��1.���

��S.�'"�"�����$/.i�����
)������	1�����.���	���0�0���	����.
���	�	����/

�� 	��� 	��� 	
��00	D�
���	2?	;?	LE�	F
�	�>1�

	0��	0�/
���0�����	0��	�0����	�������
��	�	������ $	�	
���/

@�.�����	

�������	K	�	4C?CV	���.
��?	�	
�0�����@�/
.�����	K	�	89?:V?	�	0���� �������	K	�	G3?;V�	"
	��/
����	����.
���	����
	��.����	����.
����	�����������



9:

����������	
����
��������
�������������

���1����	����.����
	������ 	�	1
���
��	�
	�>1�
��	F
�?
�	������ 	�	
��00�	�	
�0�����@�.�����	

�������
0���J��������	1
����	�
	�>1�
�	�����+�����	�
	;OL?	�

���@�.�����	K	�	;	�
>
?	�	0���� �������	K	�
	2OL�

F
����
	L

	���+����/.$|��"����j������j�.�$��'��j�/��"!�P�U�/��+���/"!�"�+
�����7�/����!�"��/!�U������.!/����U���������.!�!"��z�!4��{�k}<&,m

)��0���� 														����.�����	������ ?
												0���J����BA� 	1
����
		0��	0����0����� 0��	��0����
			k V k V

"�BA��	����	�	I0�

����� 		24 3L?L 4 ;G?:
#������	��1����	�	I0�

����� 		3 GC?C ; 2L?L
0����	0��U�
	0�A�
#������	0���0����������	�	I0�/ 		3 GC?C 9 LL?L


�����	0����	0��U�
	0�A�
���
1�������	����$
			���
1���
� 		2 G?: /
			�������
� 		2 G?: 2 G?:
			��>�
.������
� 		2; 8C?C : 4G?:
�>1�

 		G 4C?C L ;C?C
-���1�
	��>�� �� 		; 2L?L 2 G?:
F�+���
 		: 4G?: 4 ;G?:

F
����
	4

����"�����$|��"����j������j�.�$��'��j�/�7���!j��/"��+
��/"!�"�+�7!���!�"��/!�U��+��.!/����U���������.!�!"�

z�!4��{�k}<&9m

)��0���� 											����.�����	������ ?
												���BA� 	0
����
�B
			0��	0����0����� 0��	��0����
			k V k V

-���1�������	�>��
 			2C :G?3 3 G3?;
����	�	I0�

����� 			: 9L?8 4 LC?2
����	�	�����	0��������� 			/ / /
����	�	0�
���	0��������� 			; 29?4 /
(�	 ���	��+�.���
$
				�>����� 			/ /
				��.
��� 			2 :?: 2 :?:
&�0
����

��� 			/ /

F
����
	9

����"�����$|��"����j������j�.�$��'��j�/���7�!"!�P�U�/��+
��/"!�"�+�7!���!�"��/!�U��+��.!/����U���������.!�!"�

z�!4��{�k}<8m

)��0���� 												����.�����	������ ?
												���BA� 	0
����
�B
		0��	0����0����� 0��	��0����
		k V k V

-���1�������	�>��
 		G 89?: G 89?:
����	�	I0�

����� 		9 :2?4 / /
����	�	�����	0��������� 		/ / /
����	�	0�
���	0��������� 		2 24?L 2 24?L
(�	 ���	��+�.���
$
				�>����� 		/ / /
				��.
��� 		; ;8?G / /
&�0
����

��� 		/ / /

H
����	�
	����1��	��>�� ��?	�������	�	
���@�/
.�����	

�������	0���J������	�	2L?LV	���.
��?	
	�	0�/
��� �������	K	�	9L?8V?	�	
�0�����@�.�����	K	�	:2?4V�
(�	����.
���	��
������.��
�	����
	��.����	��������/
��
�	���1����	����.����
	1
���	�
	����1��	��>/
�� ��	��������	��	�����

H
����	�
	��+����	0���J������	�����	0���/
����	������ 	��	��� 	
��00
 $	9L?8V	K	�	0���� /
�������	

�������?	4;?3V	K	�	
�0�����@�.�����?
4G?:V	K	�	
���@�.������	�	����.
��B	����
	��.�/
���	����.�����	������ ?	0���J�����+� 	1
����
�
	��+����?	�����+�����	��	LC?2V	�	
��00�	0����/
 ������
�	

�����
?	��	;8?GV	K	
�0�����@�.����/

�	�	��	;G?:V	K	
���@�.����
�	

�����
�

(����	<�������
�=	����
	��.����	1
����	�

����	�	I0�

���
�����	���
���	�����+�����	��	2OL
��	��� 	�	
��00
 �	F
�	�	
��00�	�	0���� �������


�������	����.�����	������ ?	0���J�����+� 
1
����	�
	��BA��	����	�	���
���	I0�

�����?	�
84?GV	�����+�����	��	LC?2V?	
	�	
�0�����@�.��/
���	K	�	89?:V	��	;8?GV	�	�	
���@�.�����	����.���	�
/
���	���
1�����	���1����	1
���	K	�	3L?LV	��	;G?:V�

,	���
�+� ��	������ ?	0�����1
�+� 	0���J������
1
����	�
	��BA��	����	�	���
���	I0�

�����?	0��/
�>�+��	���1����	�������������	������ 	�A�A�/
����	S
�
����	������ 	�A�A����	�0����
���	�
�
<��>�
.��������=?	.��	
������	�	���
1�����	��/
.�����	���>�����
BA��	I@@����	�����
�����
����	����.���
	<��+
�=�

H
����	�
	<.������	��1����=	�	
��00�	�	
���/
@�.�����	

�������	�����+�����	�	GC?CV	��
2L?LV?	�	0���� �������	�	
�0�����@�.�����	K
>�
.���
�	���1����	��	����.
�����	H
����	�

<.������	0���0�������	1�����
=	�	�����	����

0�������B	��.�>��	�	��� 	������ 	�	
��00�	�	0�/
��� �������	

�������	�	�����+�����	�	;	�
>
	K
�	
�0�����@�.�����	�	
���@�.������

"
	55	I�
0�	K	������
	������ 	��� 	
��00	D�
���
4?	9?	GE	�	0��
���BA�
�	����.����
	������ 	���


���
��1��
	����1�������	�>��
?	�����
�	�	����.
��B
����
	�����+��
��	��	��� 	
��00
 	��>�
.��������	�
����+��	����.�����	���.
��	���
	���
������
	��	��/

.����	����	�	I0�

���
�����	���
���	0��
0
��0
����	�	����.
��B	����
	����	�	I0�/


���
�����	���
���	0��	0
��0
���	0����/
���B	��.�>�
	�	
��00�	������ 	�	
�0�����/
@�.�����	

�������?	�����+��
��	�	4G?:V
��	2L?LV	K	�	
���@�.�����	�	�	9L?8V	��
LC?2V	K	�	0���� ��������	�	�����.�� 
���.
� 	�������	����.
��	�������	�A�A�/
���	0��	0
��0
���	�	0�
���	0���������?
�������	�� �
������	�	����.
��B	����
	�

��00
 	�	
���@�.�����	�	
�0�����@�.��/
���	

�����
��	�	0�������B	0��+��	K	�
0���� ��������	%�	��.����	�	������ 	���/
��	�
��B�
����	�������	�������>�
	�	��
����	����.���	������ 	�A�A����	0��
0
��0
���	�����
�	��+�.���
	�	����
�
0����������	&�0
����

���	�	��������
�/
�� 	������ 	����������
�
�

,	��� 	������ 	 ����.�����	

�������
�	���>
�������	0������	0��	NQ&%)	�����/

���
���	>
���
���	�
����
�	�
	��������
���	������/
�U������	���>�����	1�����
	�bf\]^_`]abc	smf^c\�

(����	0���������
�	<�������
�=	����
	��.����	���/

0���	�������U������	�bf\]^_`]abc	smf^c\	�	������ 	�
0���� �������	

�������	���>��
��	D�
���	:E�	Z���	�



98

����������	
����
��������
�������������

I���	
��00�	����������
�
	�������U������	"�	0�.��	�
0�������	��	����
	��.����?	0�.��	�	0�������	���

���������	���0���	���
1�������?	0����	0���������/

F
����
	G

����"�����$|��"����j������j�.�$��'��j�/��"!�P�U�/��+
��/"!�"�+�7!���!�"��/!�U��+��.!/����U���������.!�!"�

z�!4��{�k}<&,m

)��0���� 														����.�����	������ ?
														���BA� 	0
����
�B
		0��	0����0����� 0��	��0����
			k V k V

-���1�������	�>��
 			2C GG?: 8 9L?L
����	�	I0�

����� 			: 4G?: ; 2L?L
����	�	�����	0��������� 			/ /
����	�	0�
���	0��������� 			2 G?: 2 G?:
(�	 ���	��+�.���
$
				�>����� 			/ /
				��.
��� 			2 G?: 2 G?:
&�0
����

��� 			/ /


�	��.����	���������	���0���	����
������	�	:?:V?	����
���>�����	�	4G?;	��	:?:V?	
	��>�����	.����	������ 	�
��>�
.��������	���0���B	��������������	DL8?9VE?
 ���	����.�����	������ 	�	�bf\]^_`]abc	smf̂ c\	�	���
�	��
���������	"
��B�
����	.U��
�	�
����
	0�	0��� ���	��/
���	���
1�����	���0���	�����������	�	�����	���
/
1����B�	"
��B�
��
�	���
1���
�	���0���	�������U�/
�����	�	����
�	������
�	0����	��.����	�� �
���
���

F
����
	:

	���+����!�S.�'"�"����//������������
eC@?~�B>~�CG���@�G?�$��'��j�/�7���!j��/"��+
��/"!�"�+�7!���!�"��/!�U��+��.!/����U�������

�.!�!"��z�!4��{�k}�&9m

-������U������ %�	��.���� (����

k V k V

"�	���
��1��
 G 4G?; G 4G?;
"�>�
.�������	D�E / / 9 L8?9
,�������	D��E G 4G?; 2 :?:
���
1���	D���E 2 :?: 2 :?:

�	
��00�	������ 	�	
�0�����@�.�����	

�������
���
���
������
�	��������	��	��.����	�
	�������	<��/
+
�=	��	0���.���	D�
���	8E�

F
����
	8

	���+����!�S.�'"�"����//������������
eC@?~�B>~�CG���@�G?�$��'��j�/���7�!"!�P�U�/��+
��/"!�"�+�7!���!�"��/!�U��+��.!/����U�������

�.!�!"��z�!4��{�k}�8m

-������U������ %�	��.���� (����

k V k V

"�	���
��1��
 G 89?: G 89?:
"�>�
.�������	D�E / / / /
,�������	D��E 2 24?L 2 24?L
���
1���	D���E / / / /

F
����
	3

	���+����!�S.�'"�"����//������������
eC@?~�B>~�CG���@�G?�.�$��'��j�/��"!�P�U�/��+
��/"!�"�+�7!���!�"��/!�U��+��.!/����U�������

�.!�!"��z�!4��{�k}�&,m

-������U������ %�	��.���� (����

k V k V

"�	���
��1��
 G 4C?C G 4C?C
"�>�
.�������	D�E / / G 4C?C
,�������	D��E 8 9L?L 2 G?:
���
1���	D���E 2 G?: 2 G?:

�	
��00�	������ 	�	
���@�.�����	

�������?	0��/
+��+� 	��
������.���	����	��.����	�
	�������	<��/
+
�=?	���
������
	�
	1�	0���1������
�	���
���
?	��/
���
�	���
	�����1��
	0��	0���� �������	

�������
(���1������
�	���
���
	����.
����	������	0��	���/
������	�������U������?	�����	�� 	���
�������	���/
1����	���0���	��������������	�bf\]^_`]abc	smf^c\	�

9L?LV	��	G?:V	D�
���	3E�	(��	���
1�����	�������U�/
�����?	���
���
	0�������B	������������	F
�	1�	����

��.U����
�	�
����
	0�	0��� ���	�����	���
1�����	���/

0���	�����������	�	�����	���
1����B?	 ���	��/
��.�����	������ ?	�������U��� 	�bf\]^_`]abc
smf^c\?	�	���
�	��	��������?	����	0����
�	I�
���
/
������
�	I@@���
	����

�	��>����
��	��0���
������	�
��� 	0�	������/
�U������	�bf\]^_`]abc	smf^c\	�	������ 	�	 ����/
.�����	

�������	�	��U 	
��00
 	0����	0�������/
��
�	�������
�	����
	��.����	D2C/24	���E	�	0���/
����	��1����	�����
�����	�����	<��+
�=	��/
�
��1��
	0���1������
�	���
���
	0�	0��� ���
���0���	�������U������	�	�����	��>��B?	.��	��/
1��	����	��>�
��	0���������0
���������	���/
������	�����
�����	����	<��+
�=?	���������/
��	>
A���� 	���	�	��>�����	��

��>�
	�	�0����/
�U����	�
���
BA��	���������	�����
�����
����	<��+
�=	�
	�bf\]^_`]abc	smf^c\�

(����	0���������
�	<��
������.��
�=	����

��.����	�	������ 	�	
���@�.�����	

�������	���
��/
����	���1����	����.����
	������@����	�	
���
�����
������	�
	9;?4V?	
	�	����	1�����
	K	�
	;L?2V?	0���+�/

���	I�>���@����	�	
���
�����	������	K	�	;	�
>
?	�����/
+����	
���@��	1��U>	K	�
	;L?8V	�	
���
�����	������
�	�
	LO4	K	�	����	1�����
�	����.�����	���>�	�����+�/
����	�
	L8?3V	�	
���
�����	������	�	��>�����	�	����
1�����
	K	�
	9L?8V�

�	
��00�	������ 	0���� �������	

�������	0����
0���������
�	<�������
�=	����
	��.����	����.
����
���1����	���0
���������	��
����	�	���>�����	1����/
�
?	����	����.�����	�����+�����	������@����	�
	42?;V
�	
���
�����	������	�	�
	4:?4V	K	�	����	1�����
�	F
�1�
�����1��
	��.U����
�	���������	�	���1���B	����.�/
���
	0�
>�
��.���� 	������	K	�
	;9?CV	�	
���
�����
������	�	�
	L9?LV	K	�	����	1�����
�	-���.��	�
1���
0��>�
�?	�������������BA��	�	����A��	0�������	��>/
����������	KI�>���@����	�	
���
�����	������	�	�	����
1�����
?	�	�����+�����	����.����
	���>�	K	�
	;8?GV
�	
���
�����	������	�	�
	9C?CV	K	�	����	1�����
�

�	
��00�	������ 	
�0�����@�.�����	

�������	�
�/
1�	���
������
	0���1������
�	���@���
�.���
�	���
/
���
?	�
�	�
�	����.�����	������@����	�	�� 	�����+�/
����	�	
���
�����	������	�
	;:?8V?	�	����	1�����
	K	�

2LV�	-���.���	���1����	
�0��0�
>��	I0������	���/
>�����	1�����
	���� 	��0��	D������/	�	�������+�.�
�E$
�	
���
�����	������	K	�
	;9?CV	�	0�������B	��.�>�
	K
�	����	1�����
�

-���A
�	�
����	���@���
�.����
�	��������
���
�	������ 	�	�
>����	@���
��	 ����.����
�	

�����
?



93

����������	
����
��������
�������������

��1��	��������	�����.���B?	��	��	��>��	���
1����B
0���1�������B	���
����?	��������?	�������������B/
A�B	�	0���1��������	��������	�����
�����	����
<��+
�=	�
	���>����B	1�����
?	��	������
��.���	0�
0�����1����������	�����	��>��������	��.���� 	@
�/
�����	������
	<��+
�=	�	�
���	����	<��+
�=?	.����
0���.���	���
1����B	�
�����	0���1������� 	�>��/
�����	�	���>�����	1�����
	�	������ 	 ����.�����	

/
��������	�	��	1�	�����?	����	�	���@���
�.�����	�
�/
����	0��������0���	0���1�������B	���
����	��J��/
����� ?	���J������� 	�
��� ?	
	�
�	1�	N&Q%)	�	0�

�������U������	�bf\]^_`]abc	smf^c\?	��	�	�����	��1��
�
��	>
��B.����?	.��	�����	2C/24	����	�0����	����
/
��.��	���	��.����	�	0��@��
�����	�
>�� 	@���	 ��/
��.����
�	

�����
?	�	���	����A��������	����0
B�	0�
I@@����������	��
���.������	<���
����.����=	0�
0�����1����������	�����?	��	�����	����+��	<������
�����=?	.��	�
U�	��>��1�����	�>��������	����+��	��/
��.�����	������ ?	���
�
BA� 	 ����.�����	

����/
���?	�	0���.���	0���1��������	����
�����	�	I����/
��.�����	I@@�����

^e;�[\c]_;\a;�Yc�Z[\;`V]�sV^;`�zV`beV\{�_fY\�̂ e;�aY_`b;�Yc�ae`Y\[a
dVb^`[^[b�[\�̂ e;�fV^[;\^bM�seY�eVX�beY`^<^;`Z�aY_`b;�Yc�̂ `;V^Z;\^

{���	6\�mlr?	p���	v f̂_\fl\k
D5cldagl	6a`ab	[bo\]`f	�k\qbcg\amE

5k	ar\g	̀ ca\]fb	\g	scbgbkabo	arb	]f\k\]`f	e^csr^f^u\]`f	nb`adcb	̂ n	arb	s`]\bkag	t\ar	]rc^k\]	u`gac\a\g?	tr^	r`o	gr^ca/abce
]^dcgb	̂ n	acb`aebka	̀ a	g`k\a`c\de	<pcgr`k=�

��5���5
��
�� ��	�����'�$���3�
�


��+�����:
;/���
�+�+�	*������/

����	0�	

����I�������
���/	�>�	�	L/.	���	K	�$	������/
�
?	2339�	K	23;C	��

�� [TO]XMX�N���}UYtYUtT�N���sX]TU�̂ ���̂ QttT�N�	�cbq`fbk]b	̂ n
u`gac\a\g	\k	̀ 	cdc`f	s^sdf`a\^k	OO	6]`ko�	|�}`gac^bkabc^f�	K
23G8�	K	i f̂�L�	K	��;22/;LL�

D� [TO]XMX�N���sX]TU�̂ ���̂ QttT�N���}UYtYUtT�N�	�cbq`fbk]b	̂ n
u`gac\a\g�	/	5k$	�c^]bbo\kug	i555ar	5kabck`a\^k`f	]^kucbgg	̂ n
u`gac^bkabc^f^um�	K	23G8�	K	�c`udb�	p_gac`]a�

E� sTMMXtY�̂ ���mXSS�L���[X`TUX]�n���_O\\XU�N�	�cbq`fbk]b	̂ n
`kac`f	̀ ko	ndko\]	u`gac\a\g	\k	̀ 	c`ko^em	gbfb]abo	uc^ds	̂ n	̀ k
hga^k\̀ k	cdc f̀	s^sdf̀ a\̂ k	OO	6]`ko�	|�}`gac^bkabc f̂�	K	23:G�
K	i f̂�22�	K	��82:/8;;�

����	��������
�
������������
�
�������� ��	��
�
�����������
�
��

�010��1��J
I�����6�50�0��I���0��60	1���0�5��J
��
����	����0�5�I���0�0�6��J�����6��0	0�5�5�

#�+��3����������%����'
��/�����$�(�����/��������,����$
*����
D���������	
����
���������	�����������	�����������?	������	K	������?	0��@�	����	�
���?	�
@���


0��0������.�����	����
����
��?	>
��	K	������	F���	&
��
���
T	���������	
����
���������	�����������?	������	K
�� ���?	0��@�	����	)������?		�
@���
	�
���I����������?	>
��	K	0��@�	!���	�
�
@����E

�����������/�/2
�;�
��/���

�
��!���;������;�
�
�

�5�;�����
��/�� ����
���	�
���
��
���������
��/2�� ����;�����
/�

(����1�����	>��
	�	�
����A��	�����	������
B�

�
����	���
>��	0�	���J��������	�A�A�����	��
.

0��	0
��0
����	���BA����	�
	��
����+���	����	����/
���
	�U	�>�������	��	0���.���	+�����
�	�
�0�����
/
�����	�	0�
���.�����	����
����
��	WGX�	�	�
+��	�
��/
��	0����


����	�����	0�������
�	��������	0����1��/
���	>��
	�	��>��1�����B	�>�������	�0��
��	���0����/
���	,0��
�/��>�������	 
�
����������	0��������
?
�0������BA��	0����1�����	>��
?	��1��	�>������	0�
��
����	>��
	�
	�� 
��.�����	���A����	0��	�������/
��	���+���	����1�
BA��	�����	-��
��	��.���	�>��/
�����	�	0������	��
	�
�� 	
����B��� 	���A����	>��

0��	���������	��
��.�����	�

��>��	�� ��.����	����/
��	��
��>�����	(�I����	��	��0���>��
��	��>��.
����/
���	

�����.�����	�� 
��.�����	��>��A����	>��
�	�
I���	���.
�	0����1�����	>��
	���>
�
	�	
�0�������
����1����� 	�����
���	0�������
��	�����	��
�?	
�/
0������	�� 
��.���� 	�����
���	>�
.�������	��
.�?	0�
��
�����B	��	��
��.�����	���A�����?	0�����
>��
��
�	I������.�����	��
�
�	�	��0���>��
����	I�������

/
����� 	���	0��>�I������.���� 	.������������ 	�
�/
.�����	���0�������	����.���������	 
�
�����������
��
����	>��
	�
	���+�BB	0������.����B	����	����/

����	�� 
��.�����	��0��
���	%��	�0��
���	��+��0�/
������ 	>
�������������	������	���0���>��
����	��/
����B�

���	�	����1��
BA���	��
����	0��������
	�0��/
A����	��1��	�
���
����
��	�
�	�� 
��.����B	�����/
��	�	�����	���0���B	��������	�	I��	�������	� ����	D����
2E	���������.���
�	�
��
	S	K	�
��
	>��
?	�0��

�	0��/
1��
?	 
�
�����>���
�	��I@@��������	1U�������	K	t
�	��>�������	I������	<0��+���=?	��������BA��	���/
���	�	�������	0��	���1����	�
���	K	S�	)��
	������
���?	��.+�?	���
	��0����������	����?	���1�A�����	�
�����?	>
�����	��	��������	�	 
�
�����>�����	��I@@�/
�������	����	������	K	V�	(����1�����	>��
	 
�
���/
��>�����	����.����	�?	���
����	1U�������$	v�����t	?	�
�>��������	�	�O"	D����O��B���E�	(���
>����
����?	.��
0����1�����	>��
	�0����������	
�
����	���
>��	�����/
�����	����

����� 	�������	0��������
?	� 	�0��
��/
��B?	
	��	��>�����B	1��������
�	�
0�������	������
F
���	���
>��?	�	�����.������	�0��������B	0����1/
�����	�����	���>��	����.���������	0
�
����	��	(
�
/
����	V	�����	��������0�����	>�
.����	D�	0
��0
����� 
��������
��� 	��	��	0����������E?	�
�	�������	�
	�>/
�������	�
.��
��	��
>��
����	�
	������ 	.
����
 ?	�
�



GC

����������	
����
��������
�������������

�
�	���
	��0����������	�
����	�������.�����	�����
/
�������	���������

��/#�&#���j���U�/����/�/"�+�M�+�����!.Qp���S.$#

�	����������	���+�� 	���	��
������	���1����	�
�/
��	S	�
����	�������	��1��	>
0��
��	�
�$


��	|	/	���A����	�
���	/	S	�����	
���>���
�����
���	D����	2E�	(�����	��


����	K	���������
�	����
�/
��BA
�?	������	K	���
	������?	0��0������
���
�	���/
�����	���1����	�	������	K	�0��

�	���
	0��1���?	0��/
0������
���
�	
�0������	��@���
���	�	��	>
����A
�
��	��������	���A�����	%
����	��
������	�0����
��
>
�� 
BA��	�����
���	�
���	�����
	0���1����	�
�/
��������	Z
�	��A��	��+����	�����	���$


��	z��	α K	�����
���?	>
����A��	��	�
.
���� 	��/
�����T	�V��S				K	��I@@������	>
�� 
���	�����
���?
�0����������	�����	������T																													K	�����.��/
�
�	.
����
	���������� 	�����
���	�
���	�
	0��1��/
��	�	����������	�������	�
�	�����?	 
�
�����������
�
����	�� 
��.�����	�������	0��	������+��	
�0��/
����	�����
���	��������	���������
�	.
����
�	)	.
���/
���?	�>��������	�	
���
 ?	��
	���>
�
	������+�����
ωC �	;πƒC�	F� ��.����	��������	�>������	.
�����	>
��/
 
BA� 	�����
���	>��
?	�
0�����?	0��	��
����	��>/
��1������	"�	0��	�
��.��	��>��
�	������	.
����
	>
/
�� 
BA� 	�����
���	���1���	���
>��	>
�����	��	�
�/
��?	��I@@��������	1U�������	�	������$

(��������	� 	����A�����	>�
.����	��	�>������?
.
����
	�����
���	��	��1��	����	��0���>��
�
	���	��/
��>�
.��
�	�0���������	���0���	0����1�����	>��
�	�
����	1�	>
�� 
���	�����
���	�����
	������	�
1�	���
>����	�	��
���	���0���B	0
��������
�

Z���	�
	�� 
��.����B	�������	��>���������	���/
+���	0������.���
�	���
	~u�\	?	��	�����
���	�
���
D>��
E	0�������
B�	����1������	 
�
����?	
	��
���/
���	���1����	0�����
��	���$

"
������	0����
	�����0���
���	�
��B�
��� 	��/
�����?	����	���+���	��>��������	0���>�������	0�	

�/
����.����	>
����?	��	����?	��
�
	u~\�	�	u

�	
]^gω\?		
��	�C

K	
�0�����
	����1�
BA��	����	�	ω	K	�U	�����.���
�
.
����
�	,��
�����+����	����1������	�����
���	0��/
�� ����	�	.
������	����1�
BA��	����?	���
��	
�0/
�����
	�	�����
�����
�	��������	>
�����	��	0
�
���/
���	�� 
��.�����	��������	Q�
	>
���������	��1��
����	��0���>��
�
	���	�>�������	0����1�����	>��
�

%��	 
�
��>
	 ����1����� 	 �����
���	 ������

S Z�|
Z\� � V Z|

Z\
��t|���� D2E

|���zQ

V
�S

\
]^gD ω2  −           × \�− αE					D;E

�

V�

ES�

ω���
t
S

ƒ
 �	

��
�π ������������S������ES�

���������������t�����������V�
DLE

S	������������	V	��������	t|	�	u~\���������	D4EZ�|
Z\�

Z|
Z\

0���>��
����	�������	���0������ 	0
�
�������	�
��/
���	����	�	
�0������	���A����	� 	���0��������	��/
�
1������	u�Q�

Tω\		�	�Q�Tω\		D	�	K	���0�����
�	
�0�����

���A����?		\	�	√ 	/2	K	����
�	������
E?	0���.��	@��/
����?	���>��
BA��	���0�������	����.���	
�0����/
��	���A����?	��������	���A����	�	�����	%��	���A�/
���	���
1����	�����	���$	��D/Sω�	�	TωV	�	tE	�	u�?		�
/

���?	�.����
�?	.��																															?	0���.
��	���	��������$

�	0��������	@������	���
1����?	����A��	�	����/
�
 ?	�
>��
����	�� 
��.�����	��0��
����?	��	����
���0�������	�� 
��.�����	��0�����������?	�0����/
��BA��	����.���	�	@
>�	�����
�������	��������	�
�/
��																		0��	���������	����1�
BA��	����	�	
�0��/

�����	u�$

���?	>
�����	�0��
�B	1U�������	K	t		0����1���/
��B	K	v?	0���.��$

D�b?	5e	K	������������
�	�	����
�	����
���BA��E�
�� 
��.�����	��0��
��	�>��������	�																		D��B/

����������
O����E	�	��������	�� 
��.�����	
�
��
��
I������.����
�	���0������
�	��0����������	D��0�/
�
��
E	�	I������.�����	��0��	�� 
��.�����	��0��
��
 
�
�����>���	��
���B	�����	�
	0������.�����	��>��/
A�����	#��	����+�	0����1�����?	���	��+�	��0��
���
����.��
	��0��
��
	0�	�����B																																					
��	W�
K	���0������	��0��1�����	>�
.����	�	����
	@
>�
																						>
�����	��	.
������	"
	.
����
 	0�����
	2/;
�&�?	��
�
	���������
�	�	�0��

�	����
���BA��	�� 
/
��.����
�	��0��
��
	���>��	0�	�����B	D���	>��
E?	��/

��	�
��B�
����	��>��
�����	�������?	>�
.�������	��/
��1��BA��	>
���������	��0��
��
	��	�������	0��/
��1������

"
	��>�� 	.
����
 	��
��	��	��>��
����	�� 
��.��/
���	��0��
��	��
�������	0��
�����	���	�>�������
0����1�����	>��
�	(�����B��������	��
>
����	0��/
������	%��	.
�����	29C	&�	0��	�
���	>��
	e	�	9�2C/4	�
	?
r	�	9										D0���.���	�>	�0����E	�	0����1�����	��2C<9

0���.��$
0�����	>�
.����$
������	�$

@
>����	����
$

�>	0�����U���
�	0�����
	�������?	.��	�
	��
>
��� 
.
����
 	��������	���
�	�	����.���	�� 
��.����
�
��0��
��
	>��
	������	����.��
?	���
��
�	0����1��/
���	D�	39VE�	�
��
	>��
	�	��>�
�	����
	0��������
	��
����B�	>�
.�������	��	�
	������	��0��
��
?	��	�

����
	@
>��	F
���	���
>��?	�� 
��.�����	��0��
��	�

��>�� 	.
����
 	����>�
.��	�0����������	�0��
���
�������
��	��
���?	����1��
BA� 	>���

%��	�>�������	�� 
��.����
�	��0��
��
	��0���/
>��
�
��	���
����
?	����/� ��
	�������	0��
>
�
	�

����	;�	%��	��>��1�����	

�����.���� 	�� 
��.���� 

Z��
Z\

��Tω�

Z��
Z\

DV	��TSω	�										E	�	u
�
			�t

Tω

Z��
Z\

W���V���TωS������������������������	D9Et
Tω

W���V���TωS������������V���TDωS�A�������E����b�T5e���DGE2
ωv

2
Tωv

o⋅v
	

W  � √	W	⋅	W���

\aϕ �5e
�b

o⋅v
	

	
0

W	�	V	�	T�πƒS	�												�	9	�	TC?2	/	T2CGT2
T�πƒv

G?;8⋅29C⋅2C/9
2W � √	W	⋅	W���� √9;	�	DG?;8⋅29C⋅2C/4	/																									E	�	2CGT

\aϕ �	/									�	/	;2?;	���	 ϕ �	/	8:?L^	 ≈ /3C^�2CG
9



G2

����������	
����
��������
�������������

�����
���	>��
?	
	�
�1�	�>�������	
�0������	���	��/
���
�������	��������	>��
	��1��	��0���>��
��	������/
���
	�
>��.�� 	�����������?	0�>����BA� 	0���>��/
����	�>�������	�	0������	��
�	F
���	���������
	��
��
���B.
��	�	����	I�������� 
��.�����	0�����
>��
��/
��?	�
���
	������ 	�����
�
		�
	0�>�I@@����?	�

��/
����������?	I�������

������	��������	�	����

���	
)�
�
$	D2E	>��T	D;E	����
�����	�
����.���T	DLE
0�������	0��>�I������T	D4E	>����0�����T	D9E	�>��.
/
BA��	0��>�I�������
��/#�(#�����</j�+���S+�!�"��'�� �./"������������S+�!����

7����i��/"��S.$�#

�	�
+� 	�>������� 	���0���	0����1�����	>��
	D0�/
>����	2	�
	�������E	0���������	�
�.��	����1�����
�����������?	������A��	�>	����
����
�	�
����.���

D;E?	0������
�	0��>�I������
	DLE?	>����0�����
	D4E?
�>��.
BA�
�	0��>�I������
	D9E�	"
	�>��.
BA��	0��/
>�I������	��	
����
���
	I������.���� 	�����
���	>��/
�����	.
�����	0��
�
����	0���������	�
0��1����	��/
������
�����	@����	>
�
����	.
������	(�������
0��>�I������	0����B.
���	�	������������	��������/
��?	�
����������	�
	��0���>����B	.
������

�	�
.�����	
����
���
	�	����������
�	���������
	�
0�����
.
���� 	I��0�������
 	��0���>��
����	�
���/
I����������	�>�����������	0������	&�/22;	�	�G/3�
-��
��	�0����������	���	�
>�
���
�	0��
�
����/
0/
0
�
����	���0����	�
	�
>�	0�����
����
�	���0�B��/
�
?	��0����BA��	@������	��
>
��� 	0�������	�	0�/
>����BA��	�0��
�����	�>������	.
�����?	.����������/
�����?	�
��B�
��	@����	��
�
���	�	� 	�0������

)�
�
���	�
�.��
�	�	I��0�������
�����	�������/
�
����?	0�����U����	�	�
����	!���	'
�
�	W9X?	�� ��/
���	��
�
�	��0���>����
�	�
��	�
�.��
	�	�
��.��	��/

0
>���	.
����	0��0������
���	�����B	�� 
��.����/

�	��0��
��
�	F
���	���
>��?	>�
�	.
�����?	0�	�� ��/
����	�
0��1���B	��1��	�0��������	>�
.����	��0�/
�
��
	�	0����1�����	>��
�	%��	0����.��
	0��
>
���
0�������	�>	�
0��1����	�	�������	��0��
��
	���

0�������
	
�
�������
	�
�.��
	0�	I�
���
�	�	�>����/
���	0����1�����B	D��.���?	�0��
��	1��������BE?	.��
0�>�����	0�������	��.�����	��

�������	�	�������/
.�����	��
���	>
�����
����

^e;�\;s�[\��];V\[\d�fV^eY]Yd[a�ZYW[][^g�Yc�̂ YY^e�Vb�V�X[Vd\Yb^[a�b[d\�Yc
fV`YXY\^[^[b

{�p�	}`\o`c^q`?	[�i�	�bo^a^q`?	5�	�d�	�^gac\agl\?	v�i�	5kgr`l^q
D5cldagl	6a`ab	[bo\]`f	�k\qbcg\am?	5cldagl	6a`ab	�k\qbcg\amE

{r\g	̀ ca\]fb	gr^tga	̀ 	kbt	t`m	̂ n	obabce\ku	arb	a^^ar	e^_\f\am�

��5���5
��
�� ��	�����$�0�	F�����	�	0�
����
	�����
>������
�	���/

������	K	��$	�
+�����������?	2382�	K	;4C	��
�� �����

���0���	F�����	�����
����	K	����$	�>�/��

<��A
	+���
=?	233;�	K	4LC	��
D� ,�	��������$���������?�A$�(�	����������/�>����/

�������	0��>�I������.�����	0�����
>��
�����	K	����/
�B�$	<������=?	23:9�	K	;98	��

E� �����)����	,����
>�������	0�����
>��
�����	K	��$
���?	23:;�	K	4;4	��

F� ��
&
�(���	������.�����	��>��.
�������	������	�
�������
	���
>��+
BA�
�	��������	���
������� 
������������	K	��$	�
+�����������?	2332�	K	;:;	��

�� %������.�����%��� �����.���%��� �����+���K
�
�
�)

��
����	*�>����
��	�>�������	0����1�����	>����	��� 0
/
�
�����.�����	0���������������	OO	)���
����
���	K
;CC2�	K	x	4�	K	)�2C/24�

G� �

����+�	Z������	@�>�.���� 	����.��	�	� 	�
>���/
������	K	��$	"
��
?	23::�	K	LLG	��

H� �/�
���������	��������	�	�����B	�����
����	K	��$	"
/
��
?	23G4�	K	44C	��

��!���#��
�
���
���

NTT��5�1�0�5K�6�0T����5������������J
�01�
�	�5����
J
�0I��v�5�2�����0����L�����	�T0���
�L���6��

6�01�	��������
�0�0����
������N5�6�O
0�50	0�5�I���0�0���I���L

��+��.���2
D��
�������
�	
����
�������
�	���������
�	
�
�����?	������	K	������?	0��@�	��(�	���B ��?	�
@���
	0��0��������

����
����
�.���� 	>
�����
���?	>
��	K	������?	0��@�	����	����������E

��������J�/�
���

���)/��C44
�/��
��/2�;��4����/��������
��� ����� 
�)�/
�2
���
���
/�5�
��4�

��� ��/�5
�		�
��
4���/
�&�����/�5
�5�~$,������
/
���
�"��5>�"�5�
���;;���/��
�	��
)

����J��
/
��;��4����/�)
����
&��;;!����{��
 ��		�
�����
�����~$��� ��)
/!�
�&�����;;���/��
�&���
)

�5��
/

���
��/2�����
��� �������
��)�A
���2���H����� ������
/
��;��4����/�)
�����&��;;!���D�{�;���;���
�

���;�
���&�
	����"
	!�$������I��� ���,��� �
��
)/��;���
�

�
�����
�����$,�����
/
���� ���)
�7�/
!	���
�	���5	�����
4��	���5	��~=K+,��)
�
 �;5/2���)
�
 



G;

����������	
����
��������
�������������

;5/
����/2�	
�5�
��;���
�4����������
�
/���;� ���5
/�;��!��/2�C44
�/��
��/2�;��4����/��������
��� ������
������ ��
���	�
���
��
���=���)
�7�/
!
��
�	��������
4��	�������		�
�/
/������
�� �����

"�������	�
	�
>�
�����	���������� 	�������	0��/
@��
�����	�
����
	>����	�	���������.���� 	0
����/
���?	0������
	0��@��
�����	��

����� 	�>�������	�
��

�
 	�	��
�� 	0������	��
	���
����	
���
�����
W2?;?LX�	�>������?	.��	0��	���������.�����	��.����	>�/
��.��B���� 	
���
���	�	��@���
���	D�#�%E	�J����/
��	�	���J������	
00
�
�
��	� ��+
����	
�
���
	0�/
�����	��
?	��>�
��
��	0��
1
������	>����	�
������
W4?9X�	)�A�������	������?	.��	I@@����������	0��@�/
�
�����	�
����
	>����	>�
.�������	���1
����	�
	@���
��������@������
�	���������	WGX�	-��
��?	�	�0���/

�����	�����
����?	0�
���.����	���������B�	�
����	�
�������	���������������	�
	I@@����������	0��@�/
�
�����	�
����
	>�����

�	���>�	�	��+�	�>��1�����?	����B	��������
���
�������	�>�.����	I@@����������	0��@��
�����	�
��/
��
	>����	�	�����	�	>���.��B������	
���
�����	�	��/
@���
�����	0��	0���������	���������������	�
	I�
/
0
 	���������.����
�	��.�����

��"�!�������+�"���
)	����B	�>�.����	I@@����������	0��@��
�����	�
/

����
	>����	�	�����	�	�#�%	0��	0���������	���������/
������	�
	I�
0
 	���������.����
�	��.����	����	�@��/
�����
��	.�����	
��00�	�����	����
��
�������
�	��>�
/
��
�	�	0����B	
��00�	D����������BE	��+��	����	�	����
��/
���	����B>���?	�
 ���A����	�
	��.����	�	��0���>��
��/
��	������/�������	DL:	�����E�	��	�����B	
��00�	D0��@�/
�
���.����B	x	2E	��+��	����	�	����
�����	����B>���?
�
 ���A����	�
	��.����	�	��0���>��
����	������/�����/
��?	�������	��0����������	0��������	��
	����
	0��@�/
�
�����	�
����
	>����	DL;	.������
E�	�����	0��@��
���/
��	�
����
	>����	0��������	.���>	0���	�	.���>	0���
��
��
�������	0����	@���
���	���������	�	���
+�� 	������� 
0��������	�������
��>���BA��	
���	<���

���	~`O�=
0����	0�����������	.�����	>����	>�����	0
�����	&���	<��/
�

���	~`O�=	�
������	�	��������
����B	�
00�	�	@����/
���
��	��	�
	>��
 	�
	��.��	(��������	0��������	.���>
����	�	��.����	29	�����	�	�
.�����	�
00�	��0���>��
��
�������	 ���	 ��������	 @����	[����7~{5�pj
�h6hp�~��	�	�����B	
��00�	D0��@��
���.����B	x	;E
��+��	����	�	����
�����	����B>���	DL;	.������
E?	�
 �/
��A����	�
	��.����	�	��0���>��
����	������/�������?

�������	0��������	��
	����
	0��@��
�����	�
����
	>�/
���	�	.�����	����
	����������������	�����	0��@��
�/
����	�
����
	>����	0��������	�������
��>���BA��	
�/
���	<���

���	~`O�=	0�	��+��0��
����	� ����	�����	��/
�������������	0��������	0�	��A�0�������	� ���	K	���/
���?	�����B	�
	0����1����	��� 	����	�����������
���/
BA
�	���
0��	���B.
�
$	���
���	0�	2��	����	�
>	�	����
��������+�.��	D�O�E	x	2CT	I������
��	0�	2	�
0����	;	�
>

�	����	�	��.����	����
�	�����
T	�
�������	0�	2	�
������	;
�
>
	�	����	�	��.����	����
�	�����
�	�	.�������B	
��00�
D0��@��
���.����B	x	LE	��+��	����	�	����
�����	���/
�B>���	DL4	.������
E?	�
 ���A����	�
	��.����	�	��0���/
>��
����	������/�������?	�������	0��������	��
	����

0��@��
�����	�
����
	>����	�	��
	����
	������������/
����	�����	0��@��
�����	�
����
	>����	0��������	����/
���
��>���BA��	
����	<���

���	~`O�=	0�	��+��0��
�/
���	� ����	�����	���������������	0��������	0�	��+�/
�0��
����	� ���?	��	�	�.����	��������� 	0�������	��/
������
�.����
�	�
0��1����	K	.���>	0���	�	.���>	0���
�/
�
��	�������	0����	@���
���	���������	���	����	�	�#�%
�
	������	0����.��
�	������
	����	>������	0�	����
��/
��
�.������	�	���
��.������	��
����$	�����	���0����/
���
���B	@����	�
����
	>����?	>�������	��
��	0
�����/
�
?	0��
>
����	�����.��
�	�	
����
����
�	���������
	�
0�����
 	��>�
�����	������	%�	@���
���	��������	���
����	����	���.���	��
��
������	������	.�����	>�����

-�������
���	0
�������	������	0�	�0���
�����	0��/

�
���?	���B.
BA��	�	����$	�>�.����	
�
���>
?	�������
D�>�.����	����
����
�.����
�	��
���
	0�$	0��
>
�����
�������������	�
����
	0�������� 	>����?	�������	
�
��/
��	0�	!���N�������/����	����������	D23:2E?	FQ*/�����
0�	��*�-��+��/'������
�����	D238LE?	�������	*��	�	��/
��@��
���	�`ce`	D23GCEET	�>�������	����������/��

��/
���.���� 	�������	.��B����	D0�	(���?	0�	��� 

�>�ET	��/
������
�.�����	��������
���	D�0���������	������
��/
�������	��
����	}?	�	�	�	�	���������	�����	�������	�
/
��
�����	��������@@�>��	�	
���	0�	}�[`k]\k\	D23G9E?	��/
������
���	�������	�����.��
�	���������
	0����������
�������	��>�������
>��
���	�	�	��0���>��
����	0����./
���	�
>�����	����������	D��)���1�������?	�������.��?
2383E�	)�
�����.����B	���
�����	�
����
�
	0��������	0�
������	)��B����
�

��S.�'"�"�����$/.i�����
��������
���	
�
����.����
�	���������	0������

��
	�	�����	�	�#�%?	�
 ���A� ��	�
	��.����	�	��0���/
>��
����	������/�������?	0��
>
��?	.��	���.����	��
�/
�
������	������	.�����	>����	�	0���������	��������/
������	.�����	>����	����	�
>	�	�����B	�
	0����1����

F
����
	2

	���+����7���S�"��� ���������7���/"��!"��.���"� �/�JI�	�7!��7!����������++.����!!��������
r"�7�j��!"����"�U�/�������U����

)����	�
��B����� 																					������	
�
����	�	
��00
 	D�&	/	�
���E?	D[�eE
���������
� (��@��
���/ (��@��
���/ (��@��
���/
Dk�L:E .���
�	x2 .���
�	x; .���
�	xL

D��>	��E D��A�0�����
� D0����


��
�
Dk�L;E � ��
	��E � ��
	��E

Dk�L;E Dk�L4E
2�	-�����	��	@���
���
��������	D0����	���.���� 2?LC�C?CL 2?LL�C?C9 2?L;�C?C: 2?L;�C?C8

�
����	0������	��
E
;�	-�����	.���>	2; L?G4�C?C4 ;?4L�C?2L ;?L4�C?2G ;?9L�C?;L
�������	0����	@���
��� γ

2?;
�C?CC2 ��� ��� ���

�������� λ 2?;�C?CC2 α
2?;
�C?CC2 β

2?;
�C?CC2

L�	-�����	.���>	;	
��
 2?44�C?C4 2?9L�C?CG 2?99�C?2C 2?G9�C?2;
0����	@���
���	�������� γ2?L�C?C9 λ 2?L�C?C9 β2?L�C?C9
4�	-�����	.���>	L	
��
 2?;9�C?CL 2?LL�C?CG 2?48�C?2C 2?:G�C?2G
0����	@���
���	�������� � ��

β2?4�C?C9
9�	-�����	.���>	4	
��
 2?:9�C?C4 2?GL�C?CG 2?94�C?22 2?92�C?2C
0����	@���
���	�������� γ

2?9
�C?CC2 λ 2?9�C?CC2 �

���	
)�
�
$	�	K	��C?C9T	��	K	��C?C2T	���	K	��C?CC2	K	�������������	�
>��.��	�0�������
	0�	����+���B
�	0��
>
�����	�����������	
��00�T	λ K	�	
��00�	x	2T	α	K	�	
��00�	x	;T	β K	�	
��00�	x	LT	γ K	�	����/
�������	
��00��



GL

����������	
����
��������
�������������

����
�	�����
	��	@���
���	��������	0�>������	�����.�
 ���+�
�	������	
�
����	0������	��
	��	��� 	
��00
 
�����	�	�#�%�	-��
��?	.���>	
��	0����	@���
���	���/
�����	
�
����.�����	���������	0������	��
	��������/
��	D��C?CC2E	� ��+
�
��	�	��� 	�����	�	�#�%	������/
������	@����� 	0��
>
������	(��.��?	>�
.����	�����/
�
	
�
����	�	�����	�����������	
��00�	����	��������/
��	D��C?CC2E	��+�?	.��	�	�����	0��@��
���.���� 	
��00
D�
���2E�

)������	��������?	.��	
�
����.�����	���������	0�/
�����	��
	�	�����	��� 	.����� 	
��00	�
	0����1����
�����������
�	0�����
	������
����	�
�	�����������/
�������	�	��
�������	��>	���������� 	�
>��.��	��1��
0��@��
���.������	
��00
��	D��C?C9E�

F
����
	;

	���+����7���S�"��� ������/������.���"� �/�JI�	�7!��7!����������++.����!!���������r"�7�j
�!"����"�U�/�������U����

)����	�
��B����� 																																������	*��	DVE	�	
��00
 ?	D[�eE
���������
� (��@��
���/ (��@��
���/ (��@��
���/
Dk�L:E .���
�	x	2 .���
�	x	; .���
�	x	L

D��>	��E D��A�0�����
� D0����


��
�
Dk�L;E � ��
	��E � ��
	��E

Dk�L;E Dk�L4E
2�	-�����	��	@���
���
��������	D0����	���.���� 4?8G�2?4G 9?93�2?4; 9?88�2?G8 9?G9�2?89

�
����	0������	��
E
;�	-�����	.���>	2; L8?C8�2?8L ;9?2L�;?42 ;L?93�4?C8 2L?G8�;?84
�������	0����	@���
��� γ

2?;
�C?CC2 ��� �� ���

�������� λ 2?;�C?CC2 α
2?;
�C?CC2 β

2?;
�C?C9

L�	-�����	.���>	;	
��
 ;;?G9�2?G8 28?CL�;?24 22?44�;?C2 3?CG�;?LG
0����	@���
���	�������� γ2?L�C?CC2 λ 2?L�C?CC2 ��� ���

α
2?L
�C?C9

4�	-�����	.���>	L	
��
 28?92�2?32 29?23�;?4G 28?;9�;?84 :?3:�2?82

0����	@���
���	�������� γ
2?4
�C?CC2 λ 2?4�C?C2 α

2?4
�C?CC2 ���

�
;?L
�C?C2

9�	-�����	.���>	4	
��
 ;4?2G�;?24 ;2?2L�L?22 ;9?9C�L?LL 4?9G�2?:2
0����	@���
���	�������� γ

2?9
�C?CC2 λ

	2?9
�C?CC2 α

2?9
�C?CC2 ���

�
;?L
�C?CC2

���	
)�
�
$	��	K	��C?C2T	���	K	��C?CC2	K	�������������	�
>��.��	�0�������
	0�	����+���B	�	0��
>
��/
���	�����������	
��00�T	�;?L	K��1��	
��00
��	x	;	�	x	LT λ K	�	
��00�	x2T	α	K	�	
��00�	x;T	β	K	�	
��00�
xLT	γ	K�	�����������	
��00��

,��
�������?	.��	0���������	��
������
�	������/
��	>
	
�
�����	0������	��
	�	��1���	����	�
>	�	���	��/
���
	�
	0����1����	.����� 	���	
00
�
�����
�	��.�/
���?	0�>������	�@�������
��	�����.����	�
����	0�

�
����	0������	��
	�	��� 	�����	�	�#�%?	�
 ���A� ��
�
	��.����	�	��0���>��
����	������/��������

��
��>	���������	��
���
�	0
������
	�	�����	�
�#�%	.����� 	
��00	0��
>
�?	.��	0��	����
�����	@�/
�����	������	D��C?C9E	.���>	
��	��0���>��
���	������/
�������	0���� �����	�����������	D��C?CC2E	�
�
��
/
���	���0
�������� 	�������	�	��
�� 	0
������
�	(��/
.��?	>�
.����	������
	*��	�	�����	�����������	
��0/
0�	����	�	2?8	�
>
	��+�	0��
>
����	������
	*��	��/
���	0��@��
���.�����	
��00�	x	2	D��>	��E?	�	2?G	�
>

����+�	0��
>
����	*��	�	�����	0��@��
���.�����

��00�	x	;	D��A�0�����
�	� ��
	��E	�	�	;?8	�
>
	��+�
0��
>
����	*��?	���������
�	�	�����	0��@��
���.��/
���	
��00�	x	L	D0����


��
�	� ��
	��E	D�
���;E�

��������?	.��	.���>	��
	
��
	0����	@���
���	���/
�����	>�
.����	������
	*��	�	�����	�����������	
��0/
0�	�����

��	;;?G9�2?G8V	�	����	�	;	�
>
	��+�	>�
.�/

���	*��?	���������
�	�	�����	0��@��
���.�����	
��0/
0�	x;?	�	�	;?9	�
>
	��+�	0��
>
����	*��	�	�����	0��/
@��
���.�����	
��00�	x	L�	,��
�������?	.��	�	�����/
�������	0������	�	�����	0��@��
���.�����	
��00�	x
;	>�
.����	������
	*��	�����	����������	D��C?C2E	���/
��.��
����	������������	0��
>
�����?	��������� 	�
�����	0��@��
���.�����	
��00�	x	L�

)������	���.����?	.��	�
	0����1����	���
�	�����/
������
�	0�����
	�	�����	�����������	
��00�?	�	��/
���	0��@��
���.���� 	
��00	x2	�	x;	>�
.����	�����/
�
	*��	����������	D��C?CC2E	�����.��
����	������/
������	0��
>
�����?	��������� 	�	�����	0��@��
���/
.�����	
��00�	xL�	(��.��?	.���>	.�����	
��
	��	�
.
/
�
	
00
�
�����
�	��.����	>�
.����	������
	*��	��/

��
����$	�	�����	�����������	
��00�	K	;4?2G�;?24VT
0��@��
���.�����	x	;	K	;9?9C�L?LLV?	0��@��
���.��/
���	x	L	K	4?9G�2?:2V�	���	I��	��
>��
��	�
	�
�
��
/
���	���0
�������� 	�������	�	��
�� 	0
������
	�	��/
���	�����������	
��00�?	0��@��
���.�����	x	2?	0��/
@��
���.�����	x	;	�	���.+����	���������	��
���	0
/
������
	�	�����	0��@��
���.�����	x	L	�
	@���	0����/
�����	�����	� ���	����������������

)�
����������	
�
��>	�
�0�����
��������	�
��/
��
	�	��
���	0���
	�	�����	�	�#�%	0��
>
�?	.��	�	����/
�������	
��00�	�
�0�����
��������	�
����
	�	��
���
0���
	����������	�����.��
����?	
	�	0��@��
���.���� 
K	�����+
����	�	�����.�����	������	
00
�
�����
�
��.�����	��
��>	���
����	�
>�����	���� 	�
���>�� 
0����	�	0��@��
���.���� 	
��00
 	0��
>
�?	.��	0��
����
�����	@������	������	Ds�C?C9E	0���� �����	��/
���������	Ds�C?CC2E	�����+����	�
>�����	�
���>�� 
0�����	(��.��?	�����	���
1�����	�����+����	�
��B/
�
��	�	�����	0��@��
���.�����	
��00�	x	L	0��	��/
0���>��
���	0����


����	� ���	����������������
)������	��������?	.��	�	�����	�����������	
��00�?	�




G4

����������	
����
��������
�������������

@���	�
>�����	�%)?	0��	�B�� 	�� ���� 	0
�
����
 
�
���>��
�	0���
	��	�
��B�
�
��	0���1������
�	��/
�
���
	�
�	�
>������	���	�
���>���	0���
?	�������/
���	�	�����	�����������	
��00�	0����	������	�����/
���?	��
��>��
����	.���>	��
	
��
	�
��B�����	�	�
��/
�>���	0�������	,	�����	0��@��
���.�����	
��00�	x	2
D��>	��E?	�
	@���	�
>�����	�%)?	�
��B�
��	�	;9?;V
��.�>�������	�
���>�� 	0����	.���>	��
	
��
	0����
������	���������	�	���
���� 	���.
� 	�
	�����	���� 
�
���>�� 	0����	��

��������
��	�
���>���	0�������

F
����
	L

6���S�"������"��/����/"����!��/��S.$���.���"� �/�JI�	�7!��7!����������++.����!!��������
r"�7�j��!"����"�U�/�������U����

)����	�
��B����� 																																	������	�(,	�	
��00
 ?	D[�eE
		���������
� (��@��
���/ (��@��
���/ (��@��
���/
		Dk�L:E .���
�	x	2 .���
�	x	; .���
�	x	L

D��>	��E D��A�0�����
� D0����


��
�
Dk�L;E � ��
	��E � ��
	��E

Dk�L;E Dk�L4E
2�	-�����	��	@���
���
��������	D0���� 		2?42�C?L; 2?;;�C?4C 2?93�C?44 2?L8�C?L;
���.����	
�
����
0������	��
E
;�	-�����	.���>	2; 		9?;;�C?48 L?CG�C?GL L?93�C?G8 ;?CC�C?42
�������	0����	@���
���   γ

2?;
�C?CC2 � α

2?;
�C?C9 ���

�������� λ 2?;�C?C9
L�	-�����	.���>	;	
��
 		:?3:�C?L3 4?84�C?G: 4?34�C?GG ;?42�C?L4
0����	@���
���	��������   γ

2?L
�C?CC2 ��� ��� ���

λ 2?L�C?CC2 α
2?L
�C?CC2 �

;?L
�C?C2

β
2?L
�C?C9

4�	-�����	.���>	L	
��
 		2C?:L�C?94 G?34�C?G3 G?4:�C?GC ;?:3�C?LG
0����	@���
���	��������   γ

2?4
�C?CC2 ��� ��� ���

λ 2?4�C?CC2 α
2?4
�C?CC2 �

;?L
�C?CC2

β
2?4
�C?C2

9�	-�����	.���>	4	
��
 		2:?3:�C?89 2C?9C�2?22 8?42�C?93 4?CL�C?4L
0����	@���
���	��������   γ

2?9
�C?CC2 ��� ��� ���

λ 2?9�C?CC2 α
2?9
�C?CC2 �

;?L
�C?CC2

β
2?9
�C?CC2

���	
)�
�
$	�	K	��C?C9T	���	K	��C?CC2	K	�������������	�
>��.��	�0�������
	0�	����+���B	�	0��
>
��/
���	�����������	
��00�T	�;?L	K��1��	
��00
��	x	;	�	x	LT	λ K	�	
��00�	x2T	α	K�	
��00�	x	;T	β	K	�

��00�	x	LT	γ	K�	�����������	
��00��

,��
�������?	.��	I@@����������	��.����	�
����
	�
��
���	0���
	0���+
����	�
	@���	���������	�%)?
��>���
BA� 	�
	I�
0
 	���������.����
�	��.�����	F
�?
�	�����	0��@��
���.�����	
��00�	x	;	D��A�0�����
�
� ��
	��E	�	:G?8V	�
��B�
��	0���1�������B	���
��/
��	�
>�����	�
����
	�	��
���	0���
�	,	�����	0��@��
�/
��.�����	
��00�	x	L	D0����


��
�	� ��
	��E	�	38?;V
�
��B�
��	��.�>�������	�
���>�� 	0�����	��
��>	��/
�����������	�
����
	>����	�	�����?	�
 ���A� ��	�
	��/
.����	�	��0���>��
����	������/�������	0��
>
�?	.��
0��	����
�����	�� �����	������	Ds�C?C9E	0��
>
����
�������������	�
����
	>����	����������	Ds�C?CC2E	���/
��.��
B���	�	�����.�����	����
	
00
�
�����
�	��.�/
����	F
�?	�	�����	�����������	
��00�	>
	.�����	
��


00
�
�����
�	��.����	>�
.����	������
	�(,	�����/
.�����	�	2L	�
>?	0��@��
���.�����	x	2	K	�	8?G	�
>
?
0��@��
���.�����	x	;	K	�	9?;	�
>
?	0��@��
���.��/

���	x	L	K	�	;?3	�
>
	������������	@����� 	0��
>
��/
���	�(,	�����������BA� 	
��00	D�
���LE�

F
���	���
>��?	I@@����������	0��@��
�����	�
/
����
	>����	>�
.�������	���1
����	�
	@���	�
>�����
�%)	�	�����?	�
 ���A� ��	�
	
00
�
������	��.�����
F
�?	�	�����	�����������	
��00�?	�
	@���	�
>�����
�%)?	0��	�B�� 	�� ���� 	0
�
����
 	�
���>��
�	0��/
�
	��	�
��B�
�
��	0���1������
�	���
���
	�
�	�
>/
������	�	��	�����	�
�	I@@����������	��.����	�
����

�	��
���	0���
	0���+
�
��	�
	@���	���������	�%)?

��>���
BA� 	�
	I�
0
 	���������.����
�	��.�����
%��
>
��?	.��	0���������	���������	�%)	�	�����	�
�#�%	.���>	0���	�	.���>	0���
��
��	�������	0����	@��/
�
���	��������	0�>������	0�������	I@@����������
0��@��
�����	�
����
	>����	�	��
	�
>
�	F
�?	�	�����
0��@��
���.�����	
��00�	x	2	D��>	��E	
����B����
0������	�
���>�� 	>����	>
	.�����	
��
	
00
�
�����/

�	��.����	����
���	3?;8	0�����	2G?9G	�	
��00�	������/
��	Ds�C?CC2E�	(�	�������	�(,	��������	�
����
	����
/
���
	44V�,	�����	0��@��
���.�����	
��00�	x	;	D�
��A�0�������	� ����	��E	0������	�
����
	>����	>

.�����	
��
	����
���	G?8;	0�����	2G?9G	�	
��00�	����/
����	Ds�C?CC2E?	��������	�
����
	98?8V�	�	��	�����	�
�
�	�����	0��@��
���.�����	
��00�	x	L	D�	0����


����
� ����	��E	0������	�
����
	>����	>
	.�����	
��
	��/
��
���	;?G9	0�����	2G?9G	�	
��00�	��������	Ds�C?CC2E?
��������	�
����
	0�	�������	�(,	K	84V�



G9

����������	
����
��������
�������������

"
��+����	�������
����
�	����
	0�	��0�	
����/
���	���
B���	.
����	0����������	�
>��.�� 	0��
1�/
���	��0�����������	��������	#
����
	�����.
������
I���	0
����
��	�	0�0������	�����	1��A��	��0�����/
�����
�	��>�
��
	����
�����	���
�	�����	L?9V	W2X�	�	��
1�	�����	�>������?	.��	�
>��.���	����������	�	@�>�/
.�����	�
>�����	����B���	@
����
��	����
	�
��+�/
���	�������
����
�	����
�	�	0���+�����BA��	�
����
WGX	�
��	����	0��
>
��?	.��	�	����+��	�	
��������?	�

���
����	0����� 	 �������	�>�������	
����0����/
��.���� 	0
�
������	>
������	��	���0���	���
1����/
���	�
��+����	�	�
�����0��

M���B	�
����A�
�	��������
���	����	�>�.����	
�/
���0������.���� 	0
�
������	�	����+��	�	
��������
��>	�
��+����	�	�
�����0�	���	���������	���������/
���	�>�������	
����0������.���� 	 
�
���������	0��
�
����	0
����
���

��"�!�������+�"���
"
��	��������
��	2C4	����+��	�	��>�
���	24/2G	���	�

>
���1���	0�����
�	�
>������	���	����+��	�
	������	��/
������
���	����	�	������������������	���������?	>
	��/
��B.�����	1
���?	���>
��� 	�	>
���1���	0�����
�	�
>/
������

����	��������
����	����+�
�	�
	�
>�	��
��������/

�	��1��
���
����
�	�����
	�����������	
�������	0��/

��������	����
�����.�����	��������
���	�	�0����������
�
�����0
	�	���@����
 	0���@���.�����	������	,����
/
>�������	��������
���	��������� 	
����
���	��0����/
����	�
	�����
>�������	
00
�
��	6r\e`a�d/L2C	DY0����E�
,����
>�������	��������
���	���B.
��$	�>�������	�����?
���A���	�	0������/>
���
�	�
>���
	�
���	�	��.�����	�
� 	0���1����	�	�
���	�
>�T	�
��.��	@���������	�	�����/
����	��.�����?	� 	�
�0���1����	�	����.�����T	���A��

�/I 
?	�
�	��������
�

�����0������.�����	��������
���	0����������	�	0��/
���	0�������	���	��
��
�����	�
�����	
����0������.��/
�� 	������������?	0��+��+� 	�����.����B	0��������

)�
�����.���
�	���
����
	��>����
���	0�������
��	�
0���A�B	��������	)��B����
/N�+��
	�	�
��
/,�����
%��	��������
���	����	�>
������>�	0��
>
�����	��.��/
�����	��I@@������	�����������

��S.�'"�"�����$/.i�����
(��	����
�����.�����	��������
���	�>�������	�

�
�����0�	�	��������
��� 	����+��	�
�����	��	�����
*
>�����	�����.�� 	0����� 	0��>�
���	����
�
��	��
��A�0������ 	������ 	�����	)������	�
��	0�����
�
�
>�����	���	�
���	3?;;�C?4L	D0��	�����	�	22?9	�
��

WLXE?	��	����	�������	����
�
���	��	������ 	����	����
/
���	�	;/L	�
��
�	(����
�	@�����
	���


��C	�	�
	;/L	� 	L	*�	;/L	WLX�
)��������	��������� 	
����
���	�>�.
����	�	0���/

A�B	�����
>������
�	�����
	��������
����	��������
�����+����	��� 	�
>�����	�
���	0�	��
�����B	�	���/

������������
�������������
�
�����!����������
�
���������$��
�
������������
�
��

���

��5�060��5��I������6�����5�2�
�	�1
u���������0����
��O�0�0�0��0�0�����J�

(�+��'
4
������#�+�����������������3�
�


���������+��0�&��
�5��#������ �����
D��
�������
�	
����
�������
�	���������
�	
�
�����?	������	K	������?	0��@�	��(�	���B ��?	�
@���


0
����
�.�����	@�>����
��?	>
��	K	������?	0��@�	)�"�	P����T	&,	"��	���������� 	0������	)����
	)-	*��"?

���
�������?	��������	K	������?	0��@�	��F�	�
�.��?	�
���
�����	I���
�����.���� 	�	���
����.���� 	0������	�����

�	0
����
��?	>
��	K	������?	0��@�	����	N�@����
E

��������J���E��
��*
�����	

��

������
����
������/�;�����	4���/�"�;
��4
��)
������������� �)

!��
/��;�	
/A
��)
���
�;���	
/�!�����

!
���2/�� ������&������
����
�5��
�/�


�"�;����!"���&�
����$ 	



��������/�;���
�� 	
�����
�/�


�"�;����!"���&�
���

�
���

����!5��

!�� 	



�5��
/��;�	
/��)
���"�;���	
/�����4��	!�/� ��
��
����

�;�
�	�>
�/�


��/�;�/
������

�5��"����/
�
!����5�&�;�4�
�����5�)
�����~GD�E����$ ��
�����2
!�
/�;�/
������

�5��!����/�
���

�G�����)�
�����/����
	5�������5��
��*
����
��	��2
!	�;����!	��� ��/�
	�"����A
/
�

�� ��
�����2
!��/�;�/
������

�5�
���	�
���
��
���+
/��;�	
/��5���
��*�����	

��
5�

"��	���	
�&��&


 ��

;cc;a^[t;\;bb�Yc�aV`[;b�f`Y^;a^[Y\�[\�ae[]X`;\�s[^e��Vs<V\X�̂ YY^e
V\YZV][;b�V\X�X;cY`ZV^[Y\b�X_`[\d�[ZZ_\YaY``;a^[Y\�Y\�̂ e;�b^Vd;b�Yc

Y`^eYXY\^[a�̂ `;V^Z;\^
h�p�	�c\f

D�c`gk^m`cgl	6a`ab	[bo\]`f	p]`obemE

{rbcb	t`g	obabce\kbo	ar`a	bnnb]a\qbkbgg	^n	]`c\bg	sc^ab]a\^k	k^a\]b`_fm	ob]cb`gbg?	`u`\kga	`	_`]luc^dko	^n
\eedk^obn\]\bk]m	ga`ab	obqbf^sebka?	\k	]r\focbk	tr^	cb]b\qbo	̀ ss`c`adg	acb`aebka�	5k	]r\focbk	nc^e	sc^srmf`]a\]	uc^ds
x	2	K	t\ar^da	\eedk^]^ccb]a\^k	n^c	4	mb`cg	̂ n	̀ ss`c`adg	acb`aebka?	]`c\bg	̀ ]a\q\am	8?G	a\ebg	̀ g	ed]r	\k]cb`gbo	\k	]r\focbk
nc^e	sc^srmf`]a\]	uc^ds	x	L	K	\eedk^]^ccb]a\^k	sc^uc`e	t`g	cb`f\�bo	K	;?3	a\ebg	̀ g	ed]r�	{rbcb	t`g	obe^kgac`abo	ar`a
]^ccb]a\^k	̂ n	\eedk^obn\]\bk]m	ga`ab	\k	]r\focbk	t\ar	�`t/`ko	a^^ar	̀ k^e`f\bg	̀ ko	obn^ce`a\^kg	\k	9	̀ ko	\k	29	e^karg
`nabc	_cb`lbc	n\w`a\^k	̀ ff^tg	a^	\k]cb`gb	bnnb]a\qbkbgg	̂ n	]`c\bg	sc^ab]a\^k	at^	a\ebg	̀ g	ed]r�

��5���5
��
�� +��	����?�3�	��������
���
�	
�
���
	0������	��
	0��

0���������	���������� 	���J���� 	���1�� 	����/
�����.���� 	�����������	OO	)���
����
���	/	;CC4�	/	x
G�	/	)�GL/G4�

�� +��

�
��1�$�������*�
�������%�/�

�����+�	�������/
@�������
�����	���������	>���.��B�����	�������	�
>
���������	��	���
	�	���0���	��>����B>��	>���� 
�����	OO	��������	)���
����
���	/	;CCL�	/	x	4�	/	)�99/
9G�

D� ���
����5�$���	(��@��
����
	��

����� 	�>�������
�	��

�
 	�	��
�� 	0������	��
	0��	���������.�����
��.����	�����	�	����
����

$	������@�	����	�	�
���	����
�
���	K	-���?	2333�	K	;2	��

E� 1�
*����1���	S
�
���������
	��

���	�	��
���	0����/
��	��
	0��	���������.�����	0
����
��	�	���	�	�
>��./
���	�������	��>�����������	�	�
�����$	������@�	����
�	�
���	����	�
���	K	-���?	2338�	K	;;	��

F� �
�������3�	(��@��
����
	�	��.����	>���.��B���� 

���
���	�	��@���
���	�	�����	�	�
��+������	�0��/
��/���

������
�	
00
�
�
$	������@�	����	�	�
���	����
�
���	K	-���?	;CCC�	K	;C	��

�� ?���
��0�3�	S
�
���������
	����
����
�.����
�	>��/
�����	�	0��@��
����
	>
�����
���	>���.��B�����	��/
�����	�	�����?	0��1��
BA� 	�	�
>��.�� 	��
���
 
��
��������
�	��
�$	������@�	����	�	�����	����	�
���
K	-���?	;CCC�	K	;8	��



GG

����������	
����
��������
�������������

��������	
��00��?	��	�������������	�
>��.��	��	���
/
��������	*
>����	��.�����	�	��������
��� 	����+��
0�
���.����	��	����.
����	��	��������	D�
���	2E�

F
����
	2

��S+�!����."!����j�����"��� �7��
J��.����.4���/��+���!�� 
��j!�+�/�+���������S��k�q=m

�����������	0
�
���� )������	����.���	0
�
������	�	
��00
 
&��00
	����+�� ��������
�	
�������� D�
���+	"�)�?
Dk�G:E �������
	����?	233CE

�
��
$
			����
	D��E 4C?;G�2?C9 4;?C
			+����
	D��E LL?2G�2?C3 L8?C
			0���/>
����	�
>���	D��E ;4?9C�C?3C ;8?C
(�
���	��.���$
			����
	D��E ;8?;G�C?83 LC?C
			+����
	D��E ;C?89�C?8L ;C?C
			0���/>
����	�
>���	D��E 28?9;�2?2C ;C?C
'����	��.���$
			����
	D��E ;8?44�C?8C LC?C
			+����
	D��E 23?L3�C?G: ;C?C
			0���/>
����	�
>���	D��E ;;?4C�2?CL ;C?C

�
��
	���
	�	�������	0�	
��00�	�	��������
��� 
����+��	����
���
	4G?8L�2?L2	�
�	-���
�
���	��	����/
���	�
���	>������ 	����+��	�
����	��>�
�����	
��0/
0�	����
����	D/C?G;3E	0����������� 	�����������

F
����
	;

��"!�7�+�"!�U�/����7���S�"����.����.4���/��+���!�� 
��j!�+�/�+���������S��k�q=m

����������� )������	����.���	0
�
������	�	
��00
 
0
�
���� &��00
	����+�� ��������

�	
�������� D�
�
���	��"�?	2388E
Dk	�	2C2E

�
��
	D�
E 4G?8L�2?L2 92?;2�C?L;
��C?CC2

*���	D��E 29G?49�2?9G 2G2?G4�C?;8
��C?CC2

F
����
	L

��S+�!��"�S��.����.4���/��+���!�� ���j!�+�/�+���������S��k�q=m

&��00� 			v\g�6s\k`cde� v\g�~c\ga`cde� v\g{c^]r`kabc\]� ~^k�hwabck`�
								D��E 							D��E 							D��E 						D��E

&��00
 				;;?8C�C?;L ;9?94�C?;2 ;8?9L�C?;8 28?;C�C?2G
����+��	� 				*�C?CC2 *�C?C2 *�C?CC2 *�C?C2

��������
k�93
�������� 				;4?;8�C?C8 ;G?2;�C?C: ;3?:L�C?CG 2:?:2�C?CG
D��"��
�
���?
2388E
k�9L9

*���	�	����+��	�	
��������	�
�1�	���	����������
��1�	����
	>������ 	����+��	���	1�	��>�
�����	
��0/
0�	D�
���;E�	-���
�
���	����
����	D/C?L4LE	0���������/
�� 	�����������	"
��+����	�������
�����	�	
����
/
������	@������	�������	���
��	���>
��	�	
�0�@�>
�/
���	
��
�����0���	������
��.�����B�	-����	�>	�����/
�� 	0��.��	
�0��
�
��.�����	
�0�
��
�����0���


�������	��������	���1����	�
���	���
	W2X�	-��
��/
1�����	�
��	���1����	�
���	���
	�	����+��	�	
����/

����	�� ���������
�	
���>
		���
���
��/
��	�	I��	0�����
�������

�
1���	��J�����	��������
���	0��
�>�.����	
����0������.���� 	 
�
���/
������	�	1��A��	����B���	�
>����	�
>
�
,	����+��	�	
��������	0�	��
�����B	�
���������	����.
����	��1����	��1���/
������
�	�
>���
	�
>
	0��	�����.���� 
���
� 	�
>���
 	K	��1�������?	��1
���/
�����	�	0�����	�
��1���	�
>����	D�
���
LE�	�	�
.�����	��������	��0���>��
��
�
����	��"�	�
�
���
	D2388E?	�������
0��������	�	����
�
@��	!���	&�����

D;CCCE�	F
�
�	@���
	�
>
	��1��	����	��/
�����
	�	
��00�	0�0���.��/��1���� ?
�@�������
��� 	0�	��1�����	��0�	W4X�

(��	
�
��>�	
�
@�.����	0��������� 
���@�
�
��	���
�������?	.��	�����	����/
+��	�	
��������	�������B	�
���	����
/
����	����+��	�	�������1�����?	 
�
����/

���	���	
�0�@������	��.�����	D:L?4VE�	����������/

�����	��0	���@�
�
���	�
��B�
���	�	2;?84V	���.
/
��	�	����+��T	�>������
�����	��0	�������1����	����/
���	�	2L?:GV	.�������	).��
����?	.��	���	0�
������
�?


�����.��
�	�
>�����	����+��	�	0�����
����	0����/
��	 
�
������	�>������
�����	��0	�������1����	W9X�

F
���	���
>��?	�	����+��	�	
��������	�� �������/
��
�	
���>
	���
��1���	�����+����	�
���?	�����
���
?	�>�������	�
��1�� 	�
>�����	�
>
?	���1����
������	0�����
�	�
>������	F
���	1�	>
������������
����	����.���	�
��	WGX	�	����+��	�	
��������?	����/
���������	
���
����	0����� 	 �������	D���������
S/ ��������E?	��	�	�����	���
1�����	@�����

�	��	1�	�����	�������	��������?	.��	�	����+��	�	
��/
������	�� ���������
�	
���>
?	�	����.��	��	������ 	�
����������	S/ ��������?	��	�
�����	���������� 
�>�������	�
>�����	��������� 	0����� 	��

����	-�/
�
��1��
	��
�	@���
	�
>
	D0�0���.��/��1�����	�
�����+�����	��1����������	�
���������	D��1����EE
�	��>���	0�����
�
���	��0
	�������1����?	 
�
������/

�	���	
�0�@������	��.�����	D:L?4VE�	Q��	0
�
�����
����.
B���	�	��	������ 	�	����������	S/ ��������?
�	��	�����������	
��00��



G:

����������	
����
��������
�������������

V\^e`YfYZ;^`[a�fV`VZ;^;`b�[\�d[`]b�s[^e�\Y\<ae`YZYbYZV]�VZ;\Y`e;V
��p��bnbf̂ q`?	{�p�6^l f̂̂ q`?	i�i�}cb_bkk\l^q`?	j�p�7`u\ck`m`?	{�i��`�`l^q`

D�c`gk^m`cgl	6a`ab	[bo\]`f	p]`obem?	6a`ab	[bo\]`f	�bgb`c]r	5kga\adab	n^c	7^carbck	�c^_fbeg	̂ n	�dgg\`k
p]`obem	̂ n	[bo\]`f	6]\bk]bg?	�c`gk^m`cglE

�b	gado\bo	arb	l`cm^amsb?	̀ karc^s^ebac\]	s`c`ebabcg?	\k	arb	o`a`	̂ n	dfac`g^dko	abgag?	arb	bw`e\k`a\^k	̂ n	\kabck`f	ubk\a`f
^cu`kg	\k	2C4	u\cfg	t\ar	̀ ebk^crb`�	{rbcb	tbcb	k^	o\gadc_`k]bg	\k	l`cm^amsb�	�b	cbqb`fbo	arb	]r`kubg	\k	̀ kac^s^ebac\]
s`c`ebabcg�	5k	arb	e^ga	̂ n	arb	s`a\bkag	tb	n^dko	arb	amsb	̂ n	]^kga\ada\̂ k?	ams\] f̀	n^c	̂ q`cm	rms^ndk]a\̂ k	D:L?4?;VE�	5g^ubkobc
amsb	̂ n	]^kga\ada\^k	t`g	n^dko	̂ kfm	\k	2L?:V	]`gbg�	5a	gr^dfo	_b	ebka\^kbo	ar`a	n^c	arb	u\cfg	t\ar	k^ce`f	gbw	obqbf^sebka
\g^ubkobc	amsb	̂ n	]^kga\ada\^k	\g	ams\]`f�

��5���5
��
�� ,���>

�������������������?�+�	(�����0�	�0����>
/

���	��.����	������ 	�	
�0�/	�	�����
��
�����0���
I�0���
�������.�����	I�����������	�����.���	
��/
������	OO	�
����	G	*��������
�	@����
	<�
��	�	����=�
K	��$	M����	��1���
������	���
����?	;CC4�	K	)�L42/
L4;�

�� 3����
�(�+�	&�������
��	0����������	K	)(��$	<N���/

��=?	;CCC�	K	99L	��

D� %��/!*�0��������
�
���$�+�	(��
>
����	�����.�� 	0�/
���� 	0��>�
���	�	0����� 	��

���	�	0�
���.����	>��/
���� 	����.��	�	����+��	OO	�	���	!���	&�����
	<&���/

����
��	0���������=�	K	)(��$	<N���
��=?	;CCC�	K
)�992�

E� �
������0����/��������+�0���%����
���+�	*����������
0�	0�
���.������	
��+�������	K	��$	���?	2389�	K	22C
��

F� �	
/
���������3�	�����)���3�	"��0��
����
�	
�����/
��
���	K	)(��$	)����?	2339�	K	���2�	K	)�22L�

�� '
4
�����(�+������������#�+���3�
�


����������	&��/
���
�����	����
�
��	�	����+��?	�������������	
��/
�
����	0����� 	 �������	�	
����0������.�����	0
/
�
�����	OO	)���	����	1���
��	K	;CC4�	K	F�	4G?	x	9�	K
)�;:/LC�

����������������������

����!��������
!
�����������
 
���
���

1��L�������	�0��5���0	��50�0�����0�50L���
���
��0�����5��2�0�����J��

��.��6������������-��+7*�
��
D��������	��A��	�	I��0�������
�����	�����
��	)-	*�"?	
�	,�
�/,�I?	��������	K	0��@�	����	��������E

�����������;!/�"�
��	!*�"���
���u��~��+ �FG�M������/�
���

���		�
�	�������7>�5���/��
��/2�	�����
�/�
�����/�&��������ADA~�����A/��	
/��&���� �
����;��;��
����������/!������ 
�G��	&��&���������5"�� �/��;��
����
�		�
��
;�
��������/���5��!�������2���;��!*

���;��� �/
�
����
/�)
�&���&�	����2
�&����	����4�&��2
�&�� �

2A

���		�

�&���/�
/��
���	�
���
��
���$		�
�/
/���		�
��
4���/��� �/��;��
�������ADA~�����A/��	
/��&���� �
����;��;��
��������A
��/!�

�	�
����A��	�����	�����	�>	
���
���� 	0������
�����������	��������	��������	0����	���� 	���
�/
������� 	�������?	0���+
BA� 	��������
�.����B
��
���������	��

��>�
?	0��������	0�.��	�B���	>
��/
���
���?	�
�	0�
����?	��0����1�
����	�
>������	��/
������@������ 	���������	WLX�

-�J�����	�
����A�
�	��������
���	�������	�����/
>����
����	�	���������	��

��.�����	 ����	)-	*�"
D
�	�������E	��A�����	K	�����/L/D;?;?;/��������
���
/
>����E	0��0�������	�������	D�������
�	��������	K
�%�E?	0���.�����	�
	������	��
���
�
	L/D;?;?;/���/
�����
���
>����E	0��0���
�
	D�������
�E	0����	0��/
����������	������	
��00�	�	��������	���������	���/
����
�
�	�>������?	.��	�������
�	���
�
��	���
1��/
����	��������������BA���	�������
��?	�	.
����/
���?	
���������	�
���@

�?	��
���B	��>�������
>��
/
���	F/	�	�/���@������?	��������	����������	�����/
@����
	W4?GX�	�	���>�	�	I���	0�����
�����	�������	��/
������
��	��������������BA��	�������
	�%�?	�
�
0���>�����
�	�������
�
�

M���B	�
����A�
�	��������
���	�������	�0������/
���	��������������BA� 	�������	�������
�
	����/
���
�	�	������� 	I��0�������
�����	��������0������?
��>�
����	������
�����	
>
���0������

��"�!�������+�"���
Q��0��������	0��������	�
	��+
 /�
��
 	�����	�

2D)�� )9:�fOGE	�
����	28/;C	
�	���������	���1��
	
��00

��+��	�	��������@������?	��>�
����	���������	
>
/
���0���
	�	��>�	9C	�
O�
	0����
����	2	�
>	�	�����	�	��.�/
���	9	����	W9X�	�%�	�������	�0�����	
��00�	��+��	�

@���	
>
���0���
	�	��>�	:C	�
O�
	0����
����	�1�������	�
��.����	24	�����	���
���
�	
��00
	1������ 	0���.
�

�����������
���B	����	0�	
�
��
�.���	� ����

%�������	��0������
�	�������
	�
	���������	�����./
��
�	>���
	�������
�	�����
	������
��	�	��
����	
�0��/
.���������������	>
��������
�	��0
	D&�FE	W8X?	
����
��/
��
�	>���
	K	0�	����.�����	
����������
>�BA� 	������?
�0��������� 	�������	���
����
�	
�����>
	W2CX?	�
���/
@


����
�	>���
	K	0�	@

�����>�	0�������
���� 	�
�/
��@
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